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Wi hebben dus meer in nagenoeg elke applicatie. Dit com- Eenzelfde keuze is er in signaal-
huis dan enkele, u bekende, plete programma omvat funktie- generatoren, modulatiemeters,
produkten. Met andere woorden generatoren, pulsgeneratoren, groupdelay analyzers, communi-
Air Parts is uw all-round gespecia- synthesizers, zwaaigenaratoren an catie-, CATV- en TV-meet-
hseerde gesprekspartner, als u een nrogrnmm#m hF!rE' gl-'m}rat{}rEn apparatuur

probleem hebt op het gebied van
test- en meetapparatuur. Service
en kwaliteit staan hierbij hoog in
het vaandel. Niet voor niets is
onze naam Air Parts! Begonnen als
leverancier van componenten

met stringente normen voor da
luchtvaartindustrie, weten wi) wat
er onder kwaliteit wordt verstaan
Maak gebruilk van deze Know-how
en ontdek de veelzdigheid

van Air Parts

- e

Spectrumanalyse, fase-
metingen, transferfunkties, bode-
en nyquistdiagrammen, correlaties
en transienten kunt u meten met

De HF en microgolf test- en de multifunktie FFT -analyzers van
meetapparatuur omvat een uitge- Wavetek. Tevens is er een uitge-
brende kKeus aan Zwaalgeneratoren, breid programma instelbare aktieve
die samen met Wavetek beeld- filters, met een rolloff tot max
schermen, filters, detectors en 115 dB per octaaf.
refllectiemeetcomponenten, voor Bel voor de nieuws Wavelek

vele applicaties een antwoord heeft.  catalogus en eventuele andere
dokumerntatie

(AIR PARTS
ELECTRONIC

Postbus 255 2400 AG Alphen a'd Bgn Tel 01720-43221

VEELZIJDIG INTEST-EN MEETAPPARATUUR

De laagfrekwent generatoren
van Wavetek bijvoorbeeld
geven antwoord op
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ELESTRAONICA

wan:
Kiuwer Technische Thdschrifien BY
Postbus 23, 7400 GA Deverear
Telpdoon: (05T00) 91911 Talex: 45540
Verschini 22 x per jaar

Asdactis:

Hooldredacts: H. lan Bosch

Cral redactss: ng. .. P. A van Proogen
Eindredactie: ing H. H, W, M. de Vries

ing. J. van Egdom, J. C. Meijer,
Socretanaal: Mej. D. Kaaww (05T00) 91374

Maodewerkers:

M. Baaljens, R. Bakker, C. L Dioasbung,

ir, J. P, T, van Gaanip, J, H, M, Goddin, R, van Hest,
Ir. J. M. van . 0. F. H..J, F. Janssen,

drs. W. D. M. Janssen, L P, de Jang, M. Jungering,
G, Kooren, J. Kosterman, M. Leauwin, H. Leydens,
ing. Th. C. Lal,

H. A. E. van Maanen, E. H. Nordholl, 'W. Oltholt,

drs. C. F, Ruyter, drs F. M, Schimmel, J. G. Smilda, H. Smits,
F. A 5 Sterrenburg, J. A Weishaupl, B. van Wierst,
0. Winia

Correspondentan:

dr W, Baier [Duitsland), K. Burton [VS), B. Dancs
(Engeland], J. Gea (Frankrijk)

D. de Grool (Baigié), H. Dennart (Japan),

W, Roth (Dultsiand),

L J. Magid (V5), H. Saeys (Beigia). M. Versirapan (Baigia)
Advenanties:

Hoold adwvenantis-oxpioitatie: L. Havelaar

Nederand: (05700) 9471 H14TE91481 91463

Advertentie-opdrachien worden uilgevoard oversenkomatig
onze levenngsvoorwaarden tor Griffia van da
Amondissementsrechibankan &n de Kamens van Koophandal

Abonnementen en losse nummens

Jaarabonnemant: Nederand | 85,40 (incl. 4% BTW)
Baigié F 1310 {incl. BTW)

Buitenland op asnvwraag

Lossa nummess: Medariand | 4,35 [incl. 4% BTW)

Bedgia F B3 (incl. BTW)

Te bestellon via onderstaand telefoonnummer

Elekironica is ultshuitend op abonnementsbasis verloijgbaar
Ean abonnement loopl van [anuan Um december an kan sl
mamaent ingaan

Bi| opgave i de loop van het kalendesjaar wordt slechis ean
deal van e abannarmentspris berekend, (in Belgie it de
sarstvolgende 12 maanden)

Bataling

Nipuwe abonnens onfvangen ean SOMNgS-actepigenikasrt
Man wordt verzocht woor betaling wan het abonnamanisgald
wan deze kaar gebeulk i8 maken

Dpzegging abonnementen

Bedindiging abonnemant kan uitshuitend schrifiaigi
geschieden, utarjk 2 maanden wOOr hel ainse van hed
kalpndarian, nadien vind! automabsch verienging plasts
Taletoonnummars

Losss nummans + opgave abonnamantan 05700-01488
Adrefwijzigingen + betaingan OST00-91480

Adres KTT
Van Putlei 33, Eﬂm.ﬂﬂmﬁlﬂﬂ]ﬂﬂiﬂﬂﬁ

D in Elaktronica opgenoman schama's an
bouwbeschrijvingen zin uitshitend besternd woor
hulshoudaelijk an exparimantes gabrulk - (ociroomed)
el Bufsurstechl Lav. 48 redechonads inhoud van di
tijdschai® wordt woorbehouden
Ongeaulorissande versspivuldiging en'o! openbaarmaking
van hat geheal of gadeaiten dasrvan op welke wiize ook i
varboden.” ® 1982
Ml wirignen van iesiemming ol pubiicatie in dil dscheil
houdt in dat de aubeur de uiigever, mal uitsiuiing van ieder
ander, onharroepalijk machiigt de bij of krachbens de
Autsurswed door denden vargoading voor
kopiéren e inman of daarioe n ean buiten rechie op e treden
en dal de auteur er mee nstem! dal de wigever deze
volmachi overdraagl aan de door Buleurs- en
uligeversvanegamyoordegers bastuurde Stichling Reprarechl,
ot welke overdracht de uitgever zich rnerzijds vorbing -
en dat dare Stichtng aan de te innen gelden sen in
CrareEnEammng mal haar staluien an regamantan
el

bestemming gest

lid NOTU, Nederiandse Organisatie

van Tijdschrifi-LJ ; lid FPPR, Faderatie
van de Paripdiekes Pers van Beigie
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De omslagioto:

De laboratoria van Takeda Riken in Japan
leggen zich loe op de ontwikkeling van
niguwe ontwerpiechnologie en automatise-
ring. Het accent ligt daarbij op assemblage,
kwaliteilsbeheersing, kalibratie en distribube
(zie pag. 41)

(folo's: Takeda Riken)
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WORLD CLASS
SWITCHED-MODE
MULTIPLE OUTPUT
POWER SUPPLIES

ShiM-sarie J0W, S0W, 1D0W, 110W,120W, 150W, 200W, 250W
Maximaal G-cudputs mad potentanl schmding

Met en zonder covers leverbaar

Test voltage input'output 3750 VAMS

Mormen: SELY, IEC 380, IEC 435, VDE 0730, BS 5850
ECMA 57, Brtisch Telecom TG 2 en TG 26

Top klasse ongeevenaard

Leverbaar uit voorraad (24-uurs servce)

Schem concunsrends pogran

Bal ons voor LW IDBDASSING

Girais - 2 weken proefmoded

Voor voeding bel de power-line 080-445660

VARILEC by,

ML - 6534 AJ NIUMEGEN - P.O.BOX 6693
Telelocon OBOD - 44 SE60 / Telex 48853-valec-ni

PRECISION
MONOLITHICS

E IMNCORPOR AT

PRECISION JFET INPUT

OPERATIONAL
AMPLIFIER

0P-15

FEATURES

@ HighSlewRate .......oovviviviiiiia 17V s
@ Fast Setlling to + 0.1 % 900 nsec
@® Low Input Ofiset Voltage 500 pV MAX
@ Low Input Offset Voltage Drift 20 uVE C
@ 156 Speed with 155 Dissipation

@ Wide Bandwith T & MHz
@® Minimum Slaw Rate Guaranteed on All Modals
@ Temperature Compensated Input Bias Currents®
@ Guaranieed Input Bias Current @ 125°C  9nA MAX
@ Bias Current Specified WARMED UP Over Temp
@ Internal Compeansation

@ Low Input Noise Current 0.01 pA VHzZ
@ High Common Mode Rejection Ratio . ... 100dB
@ Models With MIL-STD-883A Class B

Processing Available From Stock

ORDER: OP-15A |

OP-158 —55°CTO +125° C
op-15¢ |

OP-15E |

OP-15F 0" CTO +70° C
oP-15G |

Military Temparatura Range Devices
With MIL-8TD-883A Class B Processing

CRDER: OP15-883-A
ORDER OP15-883-B
OP15-883-C

PIN CONNECTIONS

LIt

i T L aai [ T
\l w7 T]w
_I‘.{ b. ‘r;r-“-” -«.I & | Dt
R S Y T ik i
1y jcam 8-PIN HERMETIC DIP
T {Z-Suffix)
{J-Suffix)

VYoor inlichlingen:

VAN TUYL VAN SEROOSKERKESTRAAT 81-85

2273 CD VOORBURG TEL. OT0-87 44 00
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te drukken

bij het digitaal foutzoeken.

HP 5005A Signature Multimeter.

Foutzoeken in microprocessor-schake
lingen was vaor de komst van signature
analysis (5.A.) een tjdrovend en kosthaar
werkje. Nu is dat anders geworden,

Want met 5.A. heeft elke complexe bit
stroom zijn eigen unicke, hexadecimale
"signature”. Hetopsporen van fouten vraagt daar
door slechis minimale training. En het werken
wordt er aanzienlijk mee versneld

De HP 5005A Signature Multimeter brengt
u nu nog 'n hele stap verder. Het is namelijk de
combinatie - in &&n compact en lichigewichi ge
heel - van cen snelle signature analyzereen DMM,
een tijdinterval counter en een logic probe.

Dankzij die veelzijdige combinatie is het
snel opsporen van foute componenten nu
nog eenvoudiger. Zowel tijdens het produktie-
proces als bij de service

De HP 5005A Signature Multimeter geefi
S.A. een nicuwe dimensie met extra cigen
schappen als: vooringestelde logische drempels
voor TTL, ECL en CMOS, variabele drempel
(# 12,5 V) en een klokgequalificeerde signature
analysis modus. Maar ook een 20 MHz klok
frequentie, gecombineerd met een 10 ns starn
tijd voor snelle logic. De HP 5005A Laat zich
makkelijk overal meenemen: gewicht slechts
3 Skg Prijs f9716,-"

[

HEWLETT
PACKARD

HP 5001A Microprocessor Exerciser.

Vain de mogeltikheden van 5.A. kuntu nu
profiteren, zelfs als de apparawur die u gebruikt
er niet voor is ontworpen. U hoeft alleen maar
de microprocessor van het betreffende board
aan te sluiten op de nievwe HP 5001A Micro
processor Exerciser. U verbindt de HP 5001A
met een plug aan de processor-voet en gebruikt
dan de ROM om test stimules programma's te
dragien. De 51 afronderlijke 5.A. stimules
programma’s maken een optimaal gebruik van
de microprocessor evenals de bussen, en de
ROM, RAM en I/O circuits. De verkregen
signatres kunt u nu gemakkelijk controleren
met Hewlen-Packard’s HP 5004A of HP 5005A.
Wiahr u uw produkt ook wilt testen.

De HP 5001 is nu al beschikbaar voor de
HP 6800 microprocessor - de HP 8085 en 280,
Prijs van de HP 5001 Microprocessor Exerciser
vanaff$123,-*

Hewlet-Packard Nederland BV, Instruments
Product Group, Tel. 020-472021 of 010-516444

" Prijs excl. BTW prijswifrigingen voorbehouden
— . — —— _—-—---1

| COUPON EL22 |}

Lend mij nadere informatie over l"

" *

kostenbesparing hij digicaal foutzoeken met de

I HP 5005A Signanere Multimeter I
I HP 5001 Microprocessor Exerciser l
I (S.v.p JJ.."mr:..'.‘.l'r'“-:'Inl'llllr'-ll'l'l_-".ll:'\\-'Ix1'.'.L'r|J|||.h| | l
| Maam.____ — 1
l | 7 e i — - I
| Bedriil Tnseelling, — el l
: Adres: __ I
I Proistoostle Plazes - :
I Teslefoomn I
| Zenden aan: Hewlen Packard Nederland BY, Antwoord- |
| mummer 57, 1180 VB Amsiclveen (geen postzegel) I
i "
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TM 5000 ONTWORPEN VOOR EENVOUDIG PROGRAMMEREN
EN SAMENSTELLEN VAN GPIE MEETSYSTEMEN

Doe het zelf.

Bouw nu simpel, snel en overzichtelijk
uw eigen automatisch meetsysteem.

Zelfs tot op de dag van vandaag
was het moeilijk om op verant-
woorde wij2e een eigen automatisch
meetsysteem samen [e stellen ente
programmeren, Vrjwel elk instument
vraagt namelijk om andere codes en
commando’s. Die tijd kan nu voor-
goed voorty 2ijn als u kiest voor het
TME000 systeem. Dit nieuwe meet-
systeerm is 2o simpel samen te stel-
len en te programmeren, dat u hel
zonder problemen zelf kunt doen

Modulaire opbouw

Evenals onze zeer populaire
(niet-programmeerbare) TMS00 serie
i5 de nieuwe TM5000 serie opge-
bouwd uit Zeer compacte — en mak-
kelijk te verwisselen plug-in units.

Ue TM5000 serie bestaat voor-
Iopig ult 2even volledig te program-
meren plug-in instrumenten, lwee
mainframes en een uiterst snelle -
krachtige instrurnentatie controller

Alle, meer dan 40, plug-in instru-
menten uit de TMS00 serie zijn direkt
compatibel en uitstekend te gebrui
Ken in comomnate met de nieuwe
TM5000 serie. Op deze manier Zijn
tientallen applicatie genchte
meetsystemen samen te stellen dig
precies voldoen aan uw wensen

Eenvoudig te programmeren

Onze standaardisatie in codes en
formaten geeft de garantie dat alle
TM5000 instrumenten viekkeloos en
optimaal met elkaar communiceren
Zij spreken allemaal dezeltde taal
zodat z.g. software drivers niet nodig
Zijn. leder bus-commando wordt in
standaard "Engineering English”
gegeven en komt overeen met de
terminoclogie op het frontpanesl

Programmmering is mogelijk via

hiet toetsenbord of in de LEARN
MODE via het frontpaneel
Krachtige en snelle controller
Speciaal voor toepassingen op
het gebied van test- en mest instru
mentatie werd de 4041 com-
puter/controller ontwikkeld
Deze controller die door 2ijn

varm en afmetingen een integraa
onderdee| uitmaakt van de TM 5000
serie heeft als hart een Motorola
ME8000 16-bit microprocessor.

De BASIC programmeertaal
werd geoptimaliseerd vioor snel en
gemakkelijk gebruik by deze
instrumentate

De standaard 4041 controller
bevat naast een DC100 tape drive
een eigen printer en een 20
character alfanumerieke display.

Twee IEEE-488 (GPIB-IEC) en
twee R5-232 interface poorten
Zorgen voor een opmerkelijke

flexibilitelt bij de keuze en samen-
stelling van een uitgebreid systeem
Het geheugen is uitbreidbaar tol
160K bytes. Een los uitgebreid
keyboard kan worden gebruikt D)
de programmering van het systeem
en later worden verwijderd om de
programma s tegen oneigeniijx

gebruik te beschermen,

Mooit zijn test- en meetsystemen
Zzo gemakkelijk samen te stellen er
te programmeren geweest als met
deze TMS000 serie

Heeft u concrete meethehoeften
of wilt u z2ich anenteren voor de
toekomst? Belt u ons geheel
vrijblijvend voor nadere informatie
een brochure of een bezoek van
2&n van onze medewerkers

Tektronix Holland N.V.
Postbus 164
1170 AD Badhoevedorp
tel: (02968) 1456, telex 18490

Tektronix

WA TED U0 [ NOELL PO
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Financiering van vijfde computergeneratie

LOMNDEN Een commisshe

voorgazeten door Mr, John Al
. Senlor Director of Techno-
van de Britse PTT - heeft
vier en een halve maand besteed
san het opstelien van sen plan
ten behoeve van de Britse in-
dustrie om samen met de univer-

LR

Ean van 08 vOOIMaamste solop-
aan de Britse f

van de twaalf laden tellende Alvay-
commissie s dal de Engelse belas-
lingbeiale: voor het merendesl van
de financieringskosten van dif niedu-
we computerproject zal mosten op-
draaken, Man achl dit noodzakealyx
omdal de financiéde lasten hoog
zullen zin en het project zo snel
mogeljk mos! worden gestar, wil
hel overzeese concurrentie efiec-
tiel hat hoold kunnen bisdan

Kort geleden werd aangekondwgd
dat de Britsa Regering op hat punt
siond alle serder gecane investe-

ringen op hel getad van de micro-
slekironica met gen £ 300 mioen
grool research- an ontwikkedings-
PrOgramima yOoor compulerns wan de
Wil QErerabie &n Deer snodle gein-
tegreerde schakelngen in hel riet
e lalen vardinken Dele twed pio-
jecien vallen schanbaar ondar hat-
Iefide plan dat doof hel Depart-
mant of industry en het Ministery of
Dedence gezamenigk wordl uitge-
voerd. D Royal Segnals And Radar
Eswablishmant was in alwachting
van de reacte op hel door haar
voorgesteide 70 miloen plan
toen hel duidehjk werd dal dit hel
vijiches QETHETaTE COMpUIBIDITQram-
ma van de Alvey-Commisse 20U
Ovif lapDen

Basde projecten moeien de Engel-
88 abpkironica-Indusing soen Smi-
lang geven. Hel Ministry of Delence
geeh onafficieal ioe dat het veel la-
i rgsaarch en ontwikkelingsweak
sipunl wWaarvan de voomaamsies
componantan Engets zijn. Jeker @
dat de structurafing en de finance
ring van i wark begin 1983 sen
heel eind op weg zullen zijn

8. Dance

Record-exportorder
voor terminals

PARLIS - Frankrijs haef mel de
verkoop door Matra van 560 000
terminals aan de Amerikaanse fir-
ma Tymshare da grootste exporio
der in de wachl gesleep! die haar
COMpULBNNOUSIrg OO0 verniraeg
Hei gaat om een totaal bedrag van
340 miljoen guiden
Deze order voigl op een eerder
contract vorig zomer waarin Matra
de levering op ch nam wvan
100 000 terminals aan Tymahare,
van hel datanetwerk
Tymnel. Maira en Tymahans willen
ook san geramenijke verkoop-
maatschappl in de Verenigde Sta-
ten in hel leven rapen om de ver-
koop van videotex-lerminals te be-
WOTChET i

De Franse lerminals zullen aan de
overzyde van de Ocaaan onder hat
merk Scanset in de handel worden
gabrachl voor 8en Drijs van onge-
weer 500 dollar

Bij Malra baaft gan Slark verlangen
om op de Amerikaanse mark! be
Operafen, waar naat schafing le-
gen 1990 é&n op de drie witle- boor-
den-warknemers een ofminal 2al

E Matra- Telecommuncalions, de

terminalafdeding 2i4n 3300 persc-
nén warkzaam an de omzel het af-
gelopen aar bedroeg | 300 miljosn
ten opzichie van 1980 een verto-
ging van 35%

J Gee

1 Kbit GaAs RAM

TOKIO- De Japanse nabonale Nip-
pon Telegraph and Telephons Pu-
bic Corp. is enn gesiaagd een 1
Ebit galium arsenide statische
FUAM b Droducenen, sen wanakdpdn:
meur volgens NTT.

Dit resultaal was mogeljk dank oy
Ioepassing van een door NTT ont-
wikhesid proces voor de produltie
van kigingre en snellgre FET's. By
het fabricageproces wend uitge-
gaan van hel seleche! implaniesen
i ionen in LEC (Ligusd Encapsu-
lated Czochraisii) hatfigelesderiris-
allen, Hiardoor wend ean (De-
pangstipd van 3,7 ns berada by een
varmogendissipatie van 280 mW

H. Dennen

Overname
Electrofact door
Yokogawa Electric

Yokogawa Eblectric Works Lid
(YEW). een voOraanstaands Ja-
pansa producent op el gebied van
procesanstrumentate en elekiron-
sche meetapparatuls, annoncesr
di ovifnameng van allé uitstaande
aandelen van Electrofact B.V. Mol
land e Amarsioon, wa haar Hol
landse dochieronderneming ¥ioko-
gawa Elecinc (Ewvope) 8.V, per 1
okiober 1082

Elsctrofact B.V .. dal bahoorde tot
hat Control Datla conceem, is een
vooraansiaasnds producant wvan

~Lonnebrillen” voor
beeldschermen

Oniangs demonstresrde Polarosd
RN MeUW S00M ﬂl'l!wﬂ"fl:l-ll'ldlﬂgi-
bescherming woor computerbesaid-
schermen. Als ronnebdl fungeasn
eon plashc fobe dal als  voorne-
raam” wordi gebryiki. Proafnemin-
gen mat luchtverkearsisidars hab-
ban aangetoond dal slonends spie-
gelingen op hat besldscherm volle-
dig worden uigeschakeid Spiege-
linger door reflecte van lampen
geiden als vOOrMAAMSIS OOrZaak
van hoofdpsn en pin aan de ogen
bij het gadurande langens tjid wer-
kisn met bealdscharmiin

De polariserande laag laal alle lichi
door, dal i aan viak infl dal mel o8
ofilntenng van e lasg oversen-

komit, Omdat hei andere desl van
Pt et wordt Ieruggehouden, vir-
mindar hel malenaal de kchiinval
of Met beskdscharm. Maar Doslis-
send 15 Cal hel door hed Deed-
scherm gereflaciearde licht wordl
tegengehouden. Op deze wijze Hiet
do waarmemer 2oifs in aen helder
verlichie rumis allesn maar hel
van achier he! scherm afkomstige
licht @n i hat op had Scharm val-
lend leruggekaatste, 2ij het dat het
doorvaliende hchi anigzing doord de
antiverDindingslaag wordi  ge-
dempt. Dif verlies aan helderhesxd
kan echier door verhoging van de
lichiintensiten van het beeldschem
worden ginrvelleerd. Vaak = aan
DifFegedng echter Nauwelxs nodp.
omdal door het gebruik van hel ma-
teraal hel contrast ussen beald an
begidachiangrond wordt vengroo!
Dr W. Bater

Thomson-Brandt
stopt
beeldplaatproduktie

PARLIS De Thomson-Brand
Qroap et al van dé ral:!-'ncaga Wl
professionele  beeldplatenspelers
0N i Darig mel hal ontwerpen van
BEN MOoe VOOr 08 ConSUMEnion-
markt met 1986 als streeljaar voor
d@ ancernng van hal neuws pro
duki. Thomson onderzoekl de mo-
gelijghesd van sen samamaerking
met Phikps of eventuesl met Sony
mits Europese of Japanse |abei-
kanten accoord kunnen gaan mel
gemeanschappaijke  WBchhische
ROETHen 2ol de onderings uitws-
sabaarhed van de platen verre-
kerd 5. De omschakelng van pro-
fessionela  naar COMNSUMIEnEn
besidplatenspelers 15 o8 earsie
grole wiZiging in de siralegee van
dé leidands Franse alskironicl-in
dusiria sinds de natiognalisatie m
hat bagin van di jaar. Maar hai be-
shuit om van de fabricags van sen
professionale bealdplaal af te zien
s hand aangekoman by enige hon-
derden  kianten ' ondes Franse re-

samblenaran, pamculiens
rmas en by Adrolormalton, sen
ondemaming dée de Thomsonap-
paratuur hoopte in e bouwen in de
viuchisimulatoren voor de fraining
van hal viegend parsonssl van de
Adrbus

Een woordvoarder van Thomson
verklaarde dal een en andet ver-
band houd! mal hat st dal de we-
reldmark] voor il So0M Apparatuur
nog migl heldes & omachreven, Fa-
brikanten in Europa. Amanka an
Japan hebben alle de teruggang
arvaren bij hun poQingen om o
besldplaten te lanceren, RCA heeft
Iware verkazen galeden dood de
verkoop van maar 65 000 stuks in
plaats van de becogde 200 D0
W in Japan wach! nog met het ne-
mén van een beslissing om de
besidplaienspaler Oop O mark! e
brangen. Pioneer, dee van aen Phi-
lips-hcente gebiuik maakl, o
laagde 0@ produstss

Thomson's plannen m.bl beeld-
platenspelars stami uit 1879, loen
ders frma sen ACCOOND Onderte-
kenda mel IM in de Verenigde Sta-
bl oim s in Frankrii ontwikikeld
model te tabrcaren en op de mank
te brengen Maar de kosten vorm-
dan v hooldprobleeam. De Fran-
san dachien dal zij hun labncage-
s van | 1000, — konden hakwaren
dank Iy een produklie-oversen-
lomsd it e Japanse firma Teac

De beslissing om de lancering van
e Dadicplaalsystaem ut @ sladen
worgt nu uigelegd als sen afeu

fing van de Franse regering aan het
adres van de leiding van SO
i di natonalsabie

oJ Gew

pH- en geleidbaarhedsmestappa-
ratuu in Europa

Varal haden zullsn Electrolact en
haar  dochisrondamemingen i
Wesi-Dudsiand, Belgié, Frankri
Ralé en Ooslenmk opersren als
een Europese divisie van Yokoga-
wa Elactnic Works Lid op het ge-
Diad van procas-meal- en regelin-
strumentalie en de onfwikkeling
produkiie, Varkoop Bn SeTvice van
pH- an geleidbaarhesdsinstrumen-
laba voortoeiien

YEW hesft sigen nmiernabonale
kanioran n de Versngde Staten

Brariisé, HKosweil, Singapore, Chi-
na, Horea, Japan, Nededand en
West-Duitsland. De meesis van
daze mlamabonale organisaties
beschikken neet alleen over ver-
koOp- @n Senice-afdelingen maar
evensens over onhwikkelings- en
produstielaciliteiten. De overmne-
ming van de Electrolaci-groep ver-
starkl Yokogawa's Europesa orga-
nisatia en vormi de basis voor de
onfwikkeling en produbkdie an wer-
koOp van Raar proces-rmissi- en re-
gelapparatuur voor de Europess
markt
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Fmaaeﬁ bn}t_elt .elektronische
telefoongidsen”

M. Lowis Mexandeau, de Franse
ministar voor PTT-zaken, heeft een
contract getekend met TRT voor dé
levearing van 100 000 zogenaamaa
Minitel” terminals. THT behoort
tol de hoofdindustriegroep Tele-
communicatiesysiemean wvan Phi-
lips.
De crder omval de levering van
90 000 terminals met zwarlwil
scharmean an 10 D00 toestellen mat
kleuranschermen voor de Franse
videotexdiensien. Het contract is
het resultaal van wviad [aar nauwe
samenwerking en gezamenlike
ontwikkeling van THT en La Radio-
technigue, Da apparatuur 2al wor-
den vervaardigd door La Radio-
technigue. Mat de opdracht s ean
bedrag gemoeid van 50 miljoen
uldan,

terminals bestaan uit een beeld-
scharm an een ioalsanbord &n wor-
den door da Fransa PTT gratis aan
de ieleloonabonnees versirakt. Zij
vervangen de traditionale telefoon-
boskan en gele gidsen en ver-
schatlen alle Iinformatie die deze
naslagwerken en de informatie-
diensten wvan oe telefoonmaat-
schappigen versirekken. De abon-
nees op de videotaxdianst zijn via
normale lijnen verbonden met de

De door TRT ontwikkelde terminal voor de elekironische felefoongids.

concentrators, die op hun beurt
wear #jn aangesloten op de cen-
trade databank van da disnst

In 1880 siartia de Franse PTT inde
plaats Saint Malo een proe!, waar-
bij 35 telefoonabonnees en 20 be-
drijyen werden aangeshkoten op een
videolexnetwerk, Deze eersie
proel matl Annuaire Electronigue,
zoals de elekironische gids heet,
was vooral badosld om de aisen
vasi te kunnen stellen waaraan de
terminals ergonomisch zouden
maten voldoan. In mei 1881 werd
de proel uligebrasd met nog aen
1400 abonnees in het Departement
Rennes. Thans zin 4500 abon-
neas n dit depaneament aangeasio-
ten,

| Om in te spalen op de ontwikkelin-

gen in de ielecommunicatie- en
compulermark!, de (elematica,
heeaft Philips in Hilversum de groep
Mieuwe Telecommunicate Diens-
ten epgarichl, walke valt onder de
hoofdindustriegroep  Telecommu-
nicatie Systemen. Deze groep
codrdineert binnen het Philipscon-
cern alle ontwikkelingen en de mar-
keting van sysiemen an apparaiuur
vOOr nisuwe Ielecommunicatie-
diensten en facilileiten

Ontwerpwedstrijd

Ter promotie van de loepas-
singsmogelijkheden van de door
haar geproducesrde kunststof
Cyrolac ABS heeft Borg Warner
Chemical voor de derde keer ean
prijsvrang voor Industriéle ont-
werpers ultgeschreven. Onder-
werp van de wedstrijd Is  het
ontwerpen wvan telectronische
toepassingen met Cyrolac

Borg Warner is van maning dal de
kunsisiof bijzonder geschikt is voor
ioepassing in de | telactromica’ (18-
lecommurecalle en @ekironica)
net materaal is slagvast, hitiebe-

stending, wviamveriragend en
schuimbaar en biedt 2eer grote vri-
heid in hel ontwerpan van behuizin-
gen voor elektronische apparatuur
D deslname aan de wedstrijd is
opan voor isdenesn in West-Euro-
pa; de inzendtermijn skt op 1
maartl. Om voor een prijs In aan-
merking te komen moei het ont-
warp voldosn aan drie voorwaar-
den: hel moel osigineal zijn, in de
praktijk te realiseren an een oph-
male benutting inhouden van de
produktis-gigenschappen van Cy-
rolac ABS

Ini.; Borg Warner Chamicals, La. v
mevr. E. Spiker, postbus 8122
1005 AC Amsterdam
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Sony ontvangt voor 4e maal Emmy Award

De Internationale Raad van de
Mational Academy of Television
Arts and Sciences” van de Vere-
migde Staten heeh haar  Direciora-
te Award' voor 1982 toegekend
aan de heer Akop Morita, Chair-
man and Chiel Excutive Officer van
de Sony Corporation. De ,, Direcio-
rale Award” wordt uitgersiki aan
parsonen al organisatias dig vear-
antwoordelijik zijn voor opvallende
bijdragen aan de vooruilgang van
mtermnationale talewsie.

De Internationale Raad van de
<National Academy ol Television
Arls and Sciences” werd in 1968
opgerichl om de uilwissaling van
nformatie, de discussie van alge-
mang problemen en de ontwikke-
ling van nauwera banden tussen
hat internationalé omrospweazen e
vergamakkelijken, leder jaar wor-
den de . Intermational Emmy
Awards” vOOf  PrOQrammering
ovenals een , Founder's Award” en
de , Directorate Award” ultgaraiki
De heer Morita ontving de |, Direc-
torate Award” voor zijn leiding bij
Sony en zijn bijdragen aan het om-
reepwezen gedurende de laalsie

dertig jaar. Bij de onfvangst van de
Award prees de hesr Morila de So-
ny technid de volkomen nieuwe
produktan creéerden. Hij drong bij
de ipehoorders = allen leidingge-
vende parsonen in hel intermatio-
nale omroepwezen - aan ,de
creatieve personen in hun organi-
satie die onze toekomsidromen
Zullen varswazanlijken i harkennan
an e waarceran

Enkele van de vele technische in-
novaties die Sony aan de omroep-
ingusirie heeft bilgedragen zijn de
Trinitron bealdbuis, de gaheal ge-
Iransasionsaerte  VOBOraconcar,
draagbare, professionele came-
ra’s. ,.High Definftion” lelevisie en
digitale audic-technologie,

De Sony Corporation ontving al
dria maal earder een Emmy Awand
In 1673 werd Sony door de NATAS
onderscheiden woor het Trinitron
kleurantalavisiesysieam, n 1878
werd Sony een Emmy (oegekand
voor het U-malic videocassetiesys-
teem an in 1879 ontving Sony een
extra Emmy voor de succesvolle
onwikkeling van de professionele
1-inch type C videotape.

{4l

&f‘

Elektronica vacaturebank

8ii wijze van axpanimeant starten we dif jaar me! een vacaturebank
voor technici die wark zoeken of van baan willen veranderen. Gedu-
renda ean proefpariode die loopt tat an mat 31 maart kunnen Elek-
tronica-abonneas gralis gebrulk maken van deze diensiveriening.
Diaarna zal, athankelijk vande balangstelling, worden bezien inwel-
ke vorm we ér mee door gaan.

Een deeinameformulier kan worden aangevraagd bij:

Kluwer Technische Tidschriften,

[ redacliesecrelariaal,
postbus 23

7400 GA Devenler
{05700) 91374

HTS'er Elektronika

23 jaar, pas algestudeerd, Belangstelling voor medische elekironika. Res-
zen geen bezwaar.
Brieven onder no. E302

Jonge man
25 jaar, zoaki m.|.v. maart 1983 wark in de ontwarpsiesr van analoge scha-
kedingen. In het bezit van dipl, HTS electrotechniek (informatika) en beresd
tol het valgen van cursussen. Mom. woonachiig ta Salingen [Gron.), doch
verhulzen I8 gaen Derwaar.
Brieven onder no. E30N
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Polytechnisch Instituut van Londen mikt op
4 miljoen poorten per chip

LONDEN - Aan het Polytechnische instituut van Londen leidi Dr.
Evan Parker een team dal onderpoek doet op het gebled van molecu-

laire bundelepitaxietechnieken, waarmes het halgeleidermateriaal
laag voor laag wordt opgebouwd en elke laag slechis één atoom dik
is. In de loop van dit driejarige project hoopt men

lingen met een , super kristairooster” te kunnen bouwen.
moet dit dan lelden tol de ontwikkeling van een chip met vier miljosn

poarten,

Hest 1eam wirkt Sarmen mal de No-
bel-prigswinnaar van 1873 Dr. Leo
Esaki, aan ressarchimadewearuar
van IBM die sen aantal jaren gabe-
den de lunnél- of Esalo-diode wit-
wvond an daar patent op kreag. De
moleculaire  bundelepitaxietech-
niak van hiet Polytechnisch Instituu
word! voor een deel gefinanciend
Uil @dn subsidie van 600 D00 pond
ter Deschiking gesteld doot e
schillendé bednjven waaronder
Britigh Talecom, de British General
Electric on V.G. Scient-
fic. Dere laatste firma bouwt ook de
speciaal ontworpen ultra-hoogva-
culim apparatuwr voor het progect

Eén van de voordehen van dergedj-
ki Supar-knstalsiructuren & e bij-
ronder grote bewegeljkhedd van
de alektronan Dnder laboraiohium-
conQites Iym by lemparatursn van
viceibare shiksiol schakeltijden van
slachis 20 ps D' is on-
vl oven snal als de schakeltipd
dee et SON-junclies wordl
bersikl, Daze laatste moshen dan
wid ol de temperituur v viosdba-
rié hadium worden gekoeid, wal vasl
minder handzaam is

De mogelijkhad 100 ean drstaags
supar-kristalrooster dat uit indium-
AFSNKE, BILMINUM antimonide Bn
galium antimonide bestaat, werd

leden geocpperd door Dr
Esalo. Het gabruik van daze combi-
nathe van materialen heeft het voor-
deal dal de constanien van hun kri-
stalstructuren heel goed op efaar
aanslilen en men warwachl dan
ook dat et zal lukken daanussen
schone, scherp algebakende an
dislocatie-vrijg grenzen aan ie
brengen, waarb dolering overbo-
dig zal blijken

Naar verwachting rullen supes-kri-
slallagan van siachis 10 nm dik mo-
geljk bigken. Mot een blik op de
toakomsl voorspedt hal leam dat als
het hudige proseci mel Succes
wordl algesiolen, de daaruil var.
kregen . suparchip tegen het sind
van de jaren B0 in produkdie kan
zijn. Vioor de tyd heefl het tsam
achigr nog tal van problaman op 18
lossen, zoals de warmie-afvoer
van de miljoenan ultra-snalls scha-
kelaars op de ene chip

8. Dance

Euronet met 1 miljoen abonnees?

Eurongl, hel Europese datanet
kan snel van 3000 Qebruikiers
grossan naar 1 miloen alnemers
als  softwars-ontwikkelsars maar
Runngn voorzen In diensian van
gebruikers die er gesn behosfie
aan habben gedurends de vobe
kostbare id loegang te haebben tot
alle 300 databanken. André Mau-
paron, sdviseur by hel Direcioraat
Generaal van Informaton Marke-
ting and Innovaton van de EG
deed deze uitspraak lidens aen sa-
rrénar dal de Franse computeriabr-
kani Cll-Honaywall Bull in Brussse!
organiseerde. Mauperon zed-  Eu-
rors iS5 gEn aleciub Samengesisid
wif ndustrieédn, ministerkas an ean
paar universiadden, manr & igl nog
88N onaangeboord Iucratse! igrrein
opan van kising &n middaigrobe be-
dripven, yrije-Derospsbeoelonanen
en handelscodperaties”. Euronst
spresdt Zign netwerk Duten de gren-
zen van de EG wit. Onder de buiten
dee grengzen valende leden trefen
wi aan: Zwitserand, Zweden, Fin-
land, dal zich onlangs aansiool,
Qostenrijk (sl zich eind 1982
aan), Spane en Portugal. Momen-

teal Zijn Uen landen mel hel nel-
Wik varbonoen

Mayperon zei: Er zou sen goud-
mij kunnen bestaan van kdeine ge-
specialsserde databanken, oni-
WOrDEN WoOor Ehsng oncememin-
gen. 3000 Euronal-abonnees vor-
mian  aen  deemiswekkend  kisin
aanial op een bevolking van 260
milican. Hel problesm is dail vesl
potenbéis gabrakers neet 20 gare-
gald van de diensien gebrulk ma-
ken dal de aanschal van een termi-
nal mel loetsenbord gerechtvaar-
digd is. Wat we nodig hebben zin
softwara-ontwikkelaars die berssd
TN BN OnNOSrIoek e doan naar
potentséie gebruikens dee siechts al
an los van de facilitefen gebruik
willen maken

Een dergeiije opzet loopt goed in
de Verenigde Staten &n 2ou in
Europa ook wel eens aen 2eer goe-
O ioskoemst kunnen hebben. Mau-
peron zei dat de 36 huidige centra

Digitale
geluidscassettes

Digitale grammoloonplaten (oom-
pact disc) krijgen concurrentis. Nu
il bestaal de mogeljkhedd eigen
PCM-ppnamen wa san PCM-pro-
cossor mel een videorecorder e
maken. De processor rel de ge-
luidssignalen om in digitale an mo-
dulsert sen sigen TV-beslddrand-
golf, rodat de videoneconder sigen-
ik TV-ssgnaken opsiaat, De Japan-
86 JVC wil hel assmvoudiger doan

maakl Maar om dit produil op de
markd te Drengen roekl de Japanse
ohdememing nog Systeemparn-

men, dal de PCM-cassetierecorder
niel gehesl het peil van de weerga-

Oscilloscoop met LC-display

De Scopex Voysger s niel hel
nisuwste rulmteschip, maar sen
dubbelsiraals digitale mllh-

coop - batteri-gevoed dr

baar MI:MM
de vervanging van de conventio-
nele kathodesiraalbuls door een
LC-display.

De Voyager gebrulki gen lquid cry-
stal display matrix mat 128 = 256
punian dal sen werkZaam oppar-
viak van 6.4 = 10.2 om oplevan
Binnen di gebied zin meer dan
20 D00 afronderigk adresseerbane
punian asnstuurbaar dank i ean
bijzonder systeem, sen Wiln
Dr. lan Shanks van het Royal Sig-
nals and Fadar Establishment in
hat Engelse Malvern. Vermaldens-
waard s dat het ioegepaste mate-
rigal van il dye-phase fype display
(miet 1@ verwaman mel het

meen gebruikie twisted nematic
LC-systeam) de cbl ean 2eer biade
gezichishoek werschaft en een
ik CONIras] IuSSen wHor- én ach-
tergrond, ook bij sterk vardiende

omgevingsverlichting, zefls in het
wiollé Forlicht
Het dispiay is groter dan wwnnrliﬁ-;

chist) QivOoed. Hil anafgiivart Uk s
Teer [aag Toda! mel succes inge-
bouwde oplaadbare cellan als voe-
dingsbron  kunnen worden go-
bruikd. In geladen iestand kunmen
dezre bafterijen de SINOOMVOOrZie-
ning bij contmugebnuik gadurande
ienmingie 5 yur verpekanen; B uur
blijit geen uitzondering

De Voyager beschill over de mo-
gedijchaid om pen golipatroon op 1

slaan met een bemonsteringssnal-
heid van 1,25 MHz, gecombsneerd
mel 88N Op0SSend varmogen van
B dots/cycius, komit dit overeen med
een bandbreadie van 150 kHz. De
dubbalstraalvoorziening biedt de
mogeljkchaid om hat signaal op het
@ne kanaal weer te geven an op 1@
slaan om hed daama s vergadijken
rancthrlrw~mngm.|lupum

In d& , save siore”™ mode bl een
gothvorm in het geheugen opgesia-

gin houd! B8 gagEvVEns. lenminsie
100 dagen vasi en waarschijniiji
2eits onbeperit lang op. (Messchien
dagrom de naam , Voyage )

De maximale gevoslighed van de
¥-versterker bedraagl 100 mV/em,
terwijl de tidbasis reikd van 20 us
om jot 50 s'om. Hel instrument
meat 300 » 260 = 98 mm an weeglt
2.5 kg

Hel speciale LC-display (maar 3
mm dik) hoaf, anders dan bij de
twisted nemabc displays, gebruiki
in rekenapparaten en horioges,
niel tussen polarsatiefiims (van
Polarosd) te worden geplastst om
mmmnuumm~
tuuf pichibaar 18 makan. Dye-pha-
se-change LC-displays maken nl
gebruik van de optsche eigen-
schappen van speciake kKieursiol-
fen die in de viceibare kristalien zijn

wineings-
spanning bedraagl maar 15 volt

B. Dance

miel hisn databanken i Euronat ot
ebn aniserbaar aantal (in de buurt
van T stuks Toals i de Verenigoe
Staten), moeten worden lerugge-
brachl Verder bracht hij naar voren
dal de bergsdhesd tof méer betalen
voor soffware be constaleren viel
nadat de prgzen voor terminal en

etsanbord  daalden. Hij pheite
VOO! @an varmindering van de over-
hisndsinvioed op de Europase data-
banken fen behoeve wvan een
miarkiontwikksling op commernciéhe
Dasis

J Goa
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Computergestuurde
printplaatfabricage
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Energie besparen met
micro-elektronica

In januarl Is CAD Nederland BY te Zoeterwoude officies! van start ge-

gaan. Dit bedrijf komt voort ult Medifo BY, een produktiebedrljf van

printplatan. MMWIlhnnMWMﬂ
toegevoegd. Di

post

recte aanleiding

hmmm nmmmmmﬂ-mmﬂ-
stemming tussen ontwerp en eindprodulktie.

CAD Nederland heaft zich voorzien
VAN gevanceerte apparatuur: het
Redac DSM 2-40 gysteem van Ra-
cal Redac. Als sarsie badrifl in Ne-
darland kreeg men de beschikking
over een kleuren Redac Design
Station (een Megatek-produli) mat
Pan-Zoom-systeem. \Voors s
CAD, na MacDonald Douglas, het
tweade badriff ter wareld dat wearkt
metl de Laser Patiern Generalor
LPG 2000

De klant kan met een scheisoni-
werp bij CAD Nederand terachi.
De gagevens worden via aen termi-
nal ingevoerd in het computersys-
teem. Op het grafisch beeldscharm
wordl het ontwerp gemaaki. Mel
bahulp van de Autorouterfacilitei-
ten wordt het sporenplan dusdanig
geformeerd dat  kruisingen niet
voorkomen. Afhankelik van de
moeilijkheidsgraad van het ont-
warp wordl hal sporenplan auto-
matisch of handmatig ontviochten.

Een aantal afnamars heaft het ont-
werpgedeelie van PCE's in eigen
hand. Wanneer zij in het bazil zijn
van bijvoorbeeld een , Cadet”, hat
grafisch systeem van Racal Redac,
wordt het ontwerp digitaal vastge-

legd op cassetta, Deza cassafle |

word! opgestuurd aan CAD Neded-
land, alwaar de gegevens in he
centrale computarsysteem wolden
ingelazen voor verdere

en post-processing. Er is voor Ca-

del-gebrulkers ook een snellers
weg voor het informatietransport
mel bahulp van san modem kun-
nen de data via de telefoconlijn naar
dé computer worden ovargebracht,
hetgeen een aanzienlijke tijdbe-
sparing oplevert.
Na de ontwarplase voigl oe post-
processing, Er wordt een penpiot
van het ontwerp gemaakl. Voons
wordt er ean boorband vervaar-
digd, waarmee de machine wordt
bestuurd, die de gaatjes in de print-
plaal boort, Tot slot wordt ook de
film geproducesrd en komt de
boorinformatie ter beschikking, die
woor de fabricage van de printplaat
noodzakedijk zijn. De kiant krggt
een pakket waarin al deze zaken
zijn opgenomen. Hieraan worden
een pratofype en casselle meti de
dlgH',uln informatie ioegevoegd
D& klant monteert op het prototype
de betreffende componentan en
wioert hier lesten op uit. Na goed-
kauring van het prototype kan de
priniplaat in produkiie worden ge-
nCimiEn.
D basis van hel computersysieem
bij CAD wordt gevormd door een
POP 11/34 computer van Digital
Equipmant. Vioor de opslag van ge-
gevens, programma's en bibothe-
ken zijn aan het sysisam san dub-
bele schiprensenheid an een mag-
neetbandeenteid gekoppeld,

ini.; CAD Nedeviand BV, posibus
a7, 2380 AB Zoeterwoude (071)
895102

Door een consequent gebruik van
micro-glekironica zou tegen 1985
acht tot negen procent KUNMen wor-
den bespaard op het fotale jaariijk-
s@ energievertruik in Weast-Duits-
land. Volgens de huidige prijzen
zow dat een besparing van 13 tol 14
miljard guiden op de energie-im-
porl betekenen. Dit heelt sen stu-
die uitgewezen die in opdracht van
het Forschungsministerium door
het Fraunhofer Instituul ward var-
richt. D grootste besparingen zijn
mogelijk by de ruimisversarming,

Intel naar Koning &

Hartman
Per 1 december 1982 heeft Koning

| &n Hartman de exclusieve vere-

genwoordiging van het totake Intel
programma, dal de volgende pro-
dukten omval: mICrOprocassonan,
geheugen chips, geheugensyste-
men, ballengeheugens, randappa-
ratuwr, single board compulers,
ontwikkelsysteman, microcompu-
tersystemen,  lelecommunicatie
componanten, operaling software

| ontwikkelingssoftware.

Ini.; Koning an Hartman Elekiro-

techniek BV, Koperwerd 30,
2544 EN Den Haag forg)
2101 01.

Dagviucht Hannover
Messe

In verband met de Hannover Mes-
se, die van 13 tol an mat 20 apsil
wordl gehouden, organiseert Fair
Promotion speciale dagviuchien
met Transavia en/ol KLM, De prijs
per persoon badraag! f 365, —. De-
ze prijs Is inclusief retourviuchi
Schiphol Hannover, wervoer wvan
Hannover juchthaven naar Messe
v.v,, loegangsbewijs (dagkaart),
catalogus en luchthavenbelasting.
Een reisverzekering moet door de
desinemers 2ell worden algesho-

ten, evi. via Fair Promolion. Be- |

langstellenden dieren zich voar 15
fabruan op e geven bij Fair Promo-
tion, Antwoordnummer 517,

| 1270 VG Huizen (02152) 58334.

Texas Instruments
en Accom samen in
zee

Texas Instruments’ Data Systems
Division en Accom BY te Alkmaar
(072} 122412 hebben onlangs een
overeenkomst geskoten waarbij Ac-
com programmatiuur voor Zieken-
huizen, verpleegiehuizen, huisart-
gen en specialsten geimplemen-
ieard zal worden op de nieuwe Bu-
siness System computer familie
van Texas Insirumenis.

Accom B.V. is opgerichl in 1976,
Tot nu toe is men voomamelijk ac-
tiaf gewess! als servicebureau, Ac-
com zal turn-key-oplossingen met
de Texas Instruments Business
Syslems gaan verzongen voor Ze-

kenhuizen, verpleagtehuizen, huis- |

arisen en specialisten. De spil van
isder systeem zal de automatisa-
ring wan de praktijkvoaring zijn.

Genoamd pakket omval alle onder-
delen van de Praktijkadminisiratie
waaronder de patidntenregistratie,
afspraken- en verwijskaarianadmi-

nigtratie, regisiratie van verrichtin-
gengagevans an hat uitvoeran van
de facturering. Voorls bestaal de
mogelijkhaid tol creatie van een ge-
automatiseerde patidnienstalus.,

Tean behoeve van da te voeren klini-
sche adminisiratie omval hel pak-
ket de registratie van opname-, mu-
tatie- en ontslaggegevens alsmeade
de berekening van de verplesggel-
den en, indien van toepassing, het
aanvragen van da machiiging. Dok
ean witgabreide financigle admini-
siratie zal beschikbaar zijn.

dis momantesl ongevesr aan der-
de deel witmaakt van hel tolale ver-
bruik. Men kan er van uitgaan dal
hat varbruik op dit tarrain tol 1985
migl ongevesr 20% zal tersgiopan
Met behulp van elekironische
meeat- an regelapparatuur Zullen
nog eens 15.20% te besparen
Zijn, Dit komi oversen met 95...130
Terawattuur (1 TWh = 1 miljard
KWhj.

Wanneer de 17 000 000 slektro-
motoren in de Wesiduiise Bondsre-
publisk elekironisch zo zouden
worden geregeld dat zij het steeds
juist noodzakelijke vermogen 2ou-
den opnemen, zou 12 TWh te be-
sparen zign. Dit komt overeen mat
% van het tolala elektncilsitsver-
bruik in de Bondsrepubliek. Bij het
varvper kan 60 TWh worden be-
spaard, bij de warmwalarbaraiding
9 TWh an door regeling van huis-
houdelijke apparaten & TWh. Vol

ens de uifgevoarde studse van hat

raunhofer Instituut zouw door opli-
mabe inzet van de micro-elekironi-
ca ean besparing mogedijk zijn van
150...180 TWh in de vorm van
brandstoffen en 30 TWh in de vorm
wan elektrische energie. Om het
potentieel volledig 18 kunnen be-
nutten zullan vanzefsprekend ook
verdere cniwikkelingen op het ge-
bied van de micro-alakironica mo-

dig 2n.
Cr. W. Baler

Seminar Grounding
& Shielding

Van 14 t'm 16 februarn a.s. organi-
seerl Don White Consuftanis Inc. in
samenwarking mel Eaton Corp.-
Alltech Holland een seminar over
het onderwarp Grounding & Schéel-
ding. Het uitgebreide programma
behandalt ontwerplechniekan en -
procadures, specifiek gericht op
valligheaid- en EMI-aspacian.

De prijs van de driedaagse cursus,
die zal worden gehouden in het
Amsterdamse [bis hotel, badraagt
§775.-

Ter afsluiting kunnen cursisten
desgewenst deelnemen aan een
workshop, te houden op 17 februa-
ri. De meerprijs hiervoor bedraagt
$ 185,-,

ini.: Eaton Corp.-Aiftech Hailand
(02977) 29376,
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TEL.070- 996360 - TELEX 31238

Kontron
uw partner in Promprogrammers

Wordi standaard geleverd met 64k bit RAM (uit te breiden 1ot 256k), ingebouwde UV eraser (EPP-80 zelfs met
electronische timer), en B5232fcurrent loop interface. Met één universele module (MDM) programmeert u alle
Eproms, E2proms, CMOS proms en single chip processors. Software updating voor tockomstige proms.

e Kontron heeft approvals van de meeste grote chip fabrikanien
@ uitgebreide editing: insert, delete, move, fill, invert, wordsearch, split/
shuffle; de EPP-80 kan nog veel meer
@ Zzeven testprogramma’s met o.4.; blank en verify checks, diverse checksums,
Broim ACCess-1ime melingen
& 24 verschillende 1/O formaten,
EPP-80 I.'1 baud rates (1ol 38,4k baud)
- ¢ dlle parameters kunnen zowel vanaf het keyboard
i "‘" als 'remole” worden veranderd
g ¢ behalve de universele MDM zijn er
verder nog losse personality modules,
socketl adapters en gangmodules vood
het in één keer programmeren van
B proms
# |FL modules voor FPLARP/LSIGA
en PAL modules
Voor Belgi€: C.N, Rood NV, » de EPP-80 presenteert data in hex,
Brussel. Tel. 7352135 bin., ocl.. decimaal en zelfs in ASCII
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Microcomputer

ontwerpt elektronische

schakelingen

Deel 8: slot

In dit laatste deel komen de pagina's 7 en 8 van het

ontwerpprogramma aan de orde. Deze pagina's zin niet van groot
technisch gewicht, maar ze zijn wel van het grootste belang voor de
oniwerpen

fezer die zich met behulp van deze artikelenserie in het

van een schakelende voeding wil storfen

De laatsie twee pagina's geven een lijs!
van de mel de computer berekende com-
ponenten. Hel is immers niel alleen van be-
lang dat hetl een en ander s uilgerekand,
maar ook dal de juiste componenten mal
de benodigde technische toelichting en do-
cumentatie ter beschikking staan. Mochten
ar desondanks nog hiaten in de informatie
blijken te bestaan, dan zal de auteur gaar-
ne trachten een oplossing te vinden. De
ondememende lezer wondt lenslotie suc-
ces loegewenst mel de experimenten;
voor de wat lulere lezer beslaat de moge-
lijkheid de software legen een geringe ver-
goeding op disketie te bestellen

ini.: MXE angingaving, Vondelizan 75,
3842 EB Harderwiik (03410} 12486

Fig. 3. De soffware die nodig is voor hel ge-
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TRANSIENTRECORDERS,
3,5 DIGIT DPM’S opnemen en weergever
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SERVICE
TECHNICI
OPGELET

Gereedschapskoffers in vele maten en
uitvoeringen

Onze koffers zijn leverbaar met en zonder
gereedschappen.

Voor service aan amerikaanse appara-
e tuur hebben wij komplete koffers met
gereedschappen in INCH-maten.

Een uitgebreide katalogus ligt voor U
klaar.

™

Wij levaren de volgends fabnkaten wil voorraad

PARAT-Germany BELZER -Germany

N W= FACOM-Ffrance XCELITE-USA y
s TECHNICAL TOOLS B.V.

Postbus 22031 - Hoogstraat 62-64 - Rotterdam - Tel. 010-125697 en 125874,
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HP1630 A/D:

Een veelzijdige
logica-analysator

Tien jaar geleden introduceerde Hewlet-Packard als een der eersten

een logica-analysator: de HP1601A

Dit instrument was wilgevoerd

als inschuifeenheid voor oscilloscopen uit de 180-serie. Twee jaar
later, in 1975, kwam reeds de , zelfstandige"” opvoiger, de 1600S, die
fen opzichte van de 1601A een aanial verbeteningen en innovaties

bevatla

Verdere vernieuwingen kwamen fot uiting in logica-analysatoren die
HP achtereenvoigens in 1976, 1977 en 1978 uitbracht. We volstaan
met het noemen van de microprocessor-architectuur (HP 1611A)
menu-besturing {16104) en de 1615A, zowel gaschikt voor analyse
in het status- als in het tijddomein. En toen werd het stil

Stil, voor wat betreft de |, pure” logica-ana-
lysatoren. In 1879 introduceerde HP na-

melijk wel hel Logic Development System
64000, waarbi] werd geprofiteerd van de
ervanng met logica-analysatoren. Vervol-

gens breidde men hel systeem enige ma-
len uit en brachi men verbetlenngen aan
Thans brengt HP dan, na bijna vijf jaar,
weer een nieuwe logica-analysator op de
markl, de HP1830A/0D. In het ontwerp van
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dit instrument zijn diverse , filosofieén” var-
werkl van het ontwikkelsysteam 64000,
waardoor een krachtige analysator s ont-
staan, die zich niet alleen thuis voel in een
reparatie-milieu maar ook in ean ontwikke-
ingslaboratonum

Met de introductie van de HP1630AD
biedt Hewlett-Packard de ontwikkelaar van
microprocessor schakelingen een fotaal
nieuw | vier-in-een’ instrumeant, Mieuwe
mogelijkheden voor software-prestatiama-
tingan zijn in dit instrument toagavoagd aan
status- &n timing-analyse en interactieve
status/timing-analyse

Software-prestatiemeatingen geven de pro-
grammaur @en beeld van de tijdsbesteding
van de processor tijdens de uitvoenng van
zijn programma. Hierdoor kunnen pro-
bleemgebieden gemakkelijk worden opge-
spoord. Andere nieuwe mogelijkheden
makean de HP1630 een krachtig hulpmid-
del bij het ontwikkelen en verbeteren van
softwara, zoals:

¢ het uitlezen van meelgegevens mel
labels die door de gebruiker zelf wordan
gedafinieard;

& hat simultaan uitlezen in absolule an
varplaatsbare vorm, waardoor een be-
ter contact bestaat met de oorspronke-
lijke programma-bron-listing;

* haet disassemblaren van meeigege-
vens,

& prasaniatia van meetgegevens In
eanvoudig te interpreteren histogram-
men,

Menu-displays bieden een overzichielijk
beeld van alle instellingen van hetl instru-
menl @n zorgen voor een gebruikersyrien-
delijke bediening.

HPIB - HPIL

De HP1630 is standaard voorzien van zo-
wel een Hewlati-Packard Interface Bus
(HP-IB) als de nieuwe Hewleti-Packard In-
terface Loop (HP-IL). Hierdoor kan een
keur van beschikbare perifere apparatuur
worden aangesloten, zoals: cassetterecor-
der, tafelcomputers en printer/plotiars.
Gebruikmakend van HP's minicassefle-
loopwerk kunnen meelinstelingen an -ge-
gevens gemakkeljkx worden opgesiagen
en teruggelezen op een minicassette. Een
printer’plotter maaki snelle documentatie
van mealinstellingen en -gagevens moge-
lijk. Met een programmeerbaar zakreken-
apparaal of een tafelcomputer worden
automatisch meten en compuleranalyse
van lestrasultaten mogelijk

De analysator kan gemakkelijk worden
aangesloten aan de mees! voorkomende
8- en 16-bit microprocessorean met behulp
van reeds voorhanden Zijnde preproces-
sor-interfaces. Deze bieden een eenvoudi-
ge stekerverbinding mel de microproces-
sor. Bijbehorende software, in te lezen van
minicassettes, verzorgt het formatteren
van data voor analyse en biedi een disas-
sambler voor de beitrelfende processor
Een universele preprocessor laat de ge-



ZENITH, Z-100 MICROCOMPUTERS

HET TOPPUNT
VAN PERFEKTIE

De Z-100 microcomputers van Zenith brengen
U de perfektie binnen uw bereik.

Ongeacht Uw toepassing, de Zenith Z-100
biedt het beste wat u zich kunt wensen.

TR
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tehatue rwat Kine

HEATH ZENITH

Pieter Calandlaan 106-110

Peestbus 9300

Zenith, perfektie in automatisering.

1006 AH Amsterdam - Teleloon 020- 101216 - Telex 16128

¢ De professionele computer

Een werkgeheugen tot maximaal 768K bytes, rulme
ks '\--|:-'|.'. _.g.l'.-..;er roals floppy en winchester
frie clewves, dual 8- en 16-bit processor technalogy
[ie 2100 biedt U de mogedijkhesd om alle bestaande
Bebat CP /M software direlt toe te passen, on de
snielle en krachtige 1b-bit software te mplementenen
Word processing, financhele administratie, business
management ol wat Lhw toepassing ool mag zijm,

e £-1000) i5 een snelle, geavanceerde en wilermate

betrouwbare mecrocompuder

¢ De Multi-user computer

[ £-100 is het computersysieem dat meegroeil
mat L aktivitenen, Vandaag misschien nog wtalui
tend een enkel werksiation, Maar morgen, niemand
U "'_-l' 1, Pwee, vieT, 2ed werkslatons

e 2-100 hee it de Mult-user voorneningen alreeds
noe bourwd

¢ De grafische computer

Omgeacht of U mu statistische indormatie wensi te
aralyseren of voor industriele én wetenschappelijke
toepassingen, de Z-100 biedi graphecs met den

pined resolutie van 320,000 dots. De Z-100 bezit
grafuche mogelijkheden, voarheen uitshuitend
beschikbaar ap kesthare grafische terminals

¢ De kleuren computer

Die Z-100 is wniek. De meesie microcomputers bieder
Ll wen beperkt santal kiewren, de Z-100 heett et

acht, mderdaad full color van hoge kwalitedt

¢ De communicatie computer
Computers moeten kunnen “praten’ met andere
computers

[e 2-100 is zodarig ontworpen dat de hardware
compatible is met de meeste andere grofe computers
Synchroon, Asynchroon, medem, handshaking,
prodocals, de Z-100 porgt ervoor

® De OEM-computer '
|deanl voor systeembuizen (OEM toepassing. De
2100 heeft eans 5100 bus (IEEE 696}, een broed
agoriEment interfaces, e programmabde lunkties,
taee standaard witveeringen; “all-in-one’ en low
profile’, aznshsitmgen voor meerdess monitors

De 2-100 past perfekt in Uw specifieke toepassing

¢ En Zenith . ..

Die Z-1000 van Zenith Data Systems, wordt ander
steiund doar een van de groofste ebectronische
bedripven in de L5 A, Zenith Radie Carporatian
Een arganisatie met meer dan 60 jaar ETVATing en
ruim 28 000 medewerkers

ool
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bruiker cle HP1630 aanpassen aan andere
en zelf ontwikkelde processoren.

TRIGGERFACILITEITEN

De 100 MHz timing-analysafunctie biadt da
gebruikar tal van geavancearda triggermao-
gelijkheden, zo kan worden gelriggerd op
bitpatronen, de lijdsduur van bilpatronan,
naaldpulsen, het opkomen van bitpatroon,
het verlaten van een bitpatroon en op puls-
flanken van bepaalde bitpatronen

Dubbele cursors vergemakkelijken nauw-
keurige tijdintervalmetingen, terwijl de mo-
gelijkheid om deze simultaan te verschui-
ven een tijdvensier” oplevert voor verge-
lijkende metingen. Door het toekennen van
onafhankelijk 5-karakter labels aan elk ka-
naal kan de gebrulker zijn invoer opgeven
in termen van zijn systeem. Meeiresultaten
laten zich hierdoor eenvoudig interprete-
ren met een geringere kans op vergissing.
In de 25 MHz statusanalyse-functie kun-
nen vier door de gebruiker gedelinieerde
condities (dit mag iedere combinatie van
adres-, data-, besfurings- en statussigna-
len zijn) worden gecombineerd voor de de-
finitie van triggervoigorde, data-opslag-
kwalificatie, restart en trigger. Ook de logi-
scha  NOT'-waarde van alle condities
mag wordan gabruiki. Tijdens het zoaken
naar de triggervolgorde slaat de HP1630
alle gespecificeerde condities op, zoals
door de gebruiker werd opgegeven in de
triggerspecificatie. Bovendien kan het da-
ta-inlezen worden gestart op de n-de maal
dat da triggervoonwaarde optread!, waarbij
niedar getal van 1 10! 59 599 kan zijn. Daze
veelzijdige mogelijkhedan voor trigger- en
datakwalificatiea laten de gebruiker een
meeatvenster” bepalen in vrijwel elk ge-
bied van zijn programma

De presentatie van de meetgegevens en

de bediening worden vereenvoudigd door-
dat de gebruiker zelf labels kan toekennen
aan individuele kanalen of groepen van ka-
nalen. Hierdoor kan hij adres- en databus-
san en besturingsiijnen herkennen.

De timing-analysator en de statusanalysa-
tor in de HP1630 kunnen interactiel wer-
ken, waardoor esn slalusweergave kan
worden geinitieerd door een timing-trigger;
evenzo kan een timing-weergave worden
geinitieerd door een stalus-sequentie.
Hiermes kunnen eenvoudig software
hardware-interactie problemen worden op-
gespoaord,

SOFTWARE-PRESTATIEMETING

Mogelijkheden tol meting van soltware-
prestaties vormen een belangrijke nieuws
eigenschap van de HP1630; deze geven
de programmeur het noodzakelijke trans-
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parante overzicht van de activitelt van een
besturmgssysieeam. Dit halpt het opsporen
van knelpunten” ean inefficiéntheden,
waarna de ontwerper de verwerkingssnel-
heid kan vergroten door hardware- en soft-
wareg-modificatias.

Software-prestaties kunnen op drie manie-
ren worden geprasanieard, Door het vol-
gen van elk deal van aen programma kan
de gebruiker @an histogram verkrijgen dat
de spreiding toont van de verwerking, ver-
deeld over maximaal acht zelf-gedefiniesar-
de hidintervallan,

Met de label-histogramfunctie kan de ge-
bruiker maximaal achi geheugensegmen-
ten definiéren voor een histogram dat op-
treden daarvan aangeeft. Deze metingen
geven direct de gebieden aan met een ho-
ge concentratie van activiteit en laten ge-
makkelijk bapalen waar verbetaringen het
hoogste rendement opleveran,

De grafische functie geeft een overzicht
van het optreden van een bepaalde condi-
tie tijdens de uitvoering van ean program-
ma. Deze funciie defecieer oneindige sofi-
ware-lussen, verkearde sprongen en ach-
viteit in verboden geheugengebieden

UITYOERINGEN.

De HP1630 keni twee uitvoeringen:

s Do HP1630A biedi sialusanalyse op
maximaal 35 kanalen tot 25 MHz, ti-
ming-analyse op maximaal 8 kanalen
tot 100 MHz en interactief kan worden
gewerkt met 27 statuskanalen te zamen
mit 8 kanalen timing

& De HP1630D biedt 43 kanalen statu-
sanalyse, 16 kanalen timing-analyse en
interactief kan worden gewerkl mat 35
kanalen status- en 16 kanalen timing-
Anglysa.

. DB
KO

&0 preciseschakaling. b

pan de 100 ex-prys

er]l 30, postbus 43220, 2504 AE «

NINGEN HAHTMAN |

en haag, tel 070-2101(




[The mca-ironix

i avendsnel
everenvan

A MITSUBISHI produkten!

M58725P — 2K x 8 Statische RAM

(150 / 200 n.sec.)

M5K4164S — 65 K x 1 Dynamische RAM
(150 / 200 n.sec.)

M5L2732K — 4K x 8 EPROM

(450 / 550 n.sec.)

M5L2674K — 8K x 8 EPROM

(200 / 250 / 300 n.sec.)
M5M5117P — 2K x 8
CMOS Statische RAM
(120 / 150 n.sec.)

00k uit voorraad leverbaar
tegen dezelfde scherpe
prijzen

MCA-TRONIX intl. b.v., Delftweg 69, 2289 BA Rijswijk, Tel.: 015-13 49 40" - Telex: 38314 MGANL]-\
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GEACHTE LEZERS EN
LEZERESSEN,

Naar aanleiding van
het verschijnen van het
earste nummer van
TeleJournaal, hebben w
urt het hele land honder-
den schriftelijke en telefo-
nische reakties ontvan
gen. Tot ons genoegen
waren deze vrijwel zon-
der utzondering bipon-
der positiet,

Voor u ligt alweer
het tweede nummer van
Teledournaal. En ook hier
in 2ult u weer Kennis Kun
nen maken met g.a. vele
produkten en maatoplos:
singen die Telemecanigue
biedt.

Mocht u geinteres
seerd Zin om ook 1IN de
toekomst TeleJournaal
regelmatig te blijven ont-
vangen, schnjf ons dan
even een kaartye met ver
melding van TeleJournaal,
Uw naam en adres. Stuur
ait aan;

Telemecanigue BY,
atdeling PR, Antwoord-
nummer 27,

2000 VC Haarlem

MECAMNIQUE. Reakines
o Nt artised O3t U eoers i Dere
atgave aantrel

raat een Tukker'op
een duidelijk
andere manier gver
Telemecanigue dan een
Rotterdamse scheeps
kapitein? Is dat verschil
even groot als het ver-

mer zou immers het liefst
willen dat 2in leverancier
om de hoek zat

d=lije

schil tussen midwinterbla-

zen en stoomafblazen?
Voor een onderneming,
die 2yn klanten tot in de
verste uithoeken van hel
land heeft 2itten, 1s dit al
lang geen vraag meer
Het gaat trouwens
riet alleen om elkaars taal
spreken’. .. ledere afne

'Spreken op de golflengtevan je
klant doe je't best regionaal

sonden, Bkt dat er toch tyo
Che regonale kenmerken 2ynd

stermpal drukken op de werk

38 KA e

T8 PRAKT

nag
wder hedmngd

i A3 BT EENS

3 ko NOE ) dat hed

obdeem, dal wordl v

rigelegd

bare peett

Telemecanique




WERKOCPKANTOOR
ALMELO VERHUISD
NAAR TECHMNISCH
MEKKA'

ainds 1 februar |1,
heeft het verkoopkantoor
Almelo een nieuw
onderdak gekregen in het
zojuist voltooide Bedrijfs
Technologisch Centrum
in Enschede. Dit BTC-
Twente is opgezet door
Control Data BV, de
AmroBank en de Over-
ijsselse Ontwikkelings
Maatschappi). Het
koncept is afkomstig van
Control Data BN, die in
Amerika inmiddels een
vifftal van deze BTC's

ontwikkelde. De vestiging o i

in Enschede 15 de egrste
in Europa.

De bedoeling van
een BTC is om aan jonge
ondernemers in hun

startfase een aantal facili- | =77 oot |

teiten te bieden zoals
bednjfsruimte op maat,

een sekretariaat, telefoon,|

telex etc., naast manage-
mentsteun, toegang tot
databanken en tot facili-
teiten en knowhow van
bedrijven en instellingen

in de regio zoals TH, TNO | heett, tere

etc. Men richt aich voor-
al op ondernemersakin-
tedten die 'kennis- en in-
formatieintensief’ zijn, bij
voorkeur op het gebied
van elektronische, elek-
trotechmische en fijnme-
chanische of kunststof-

industrie, computer hard-|

wErvolg pag. 4

de hear VORe! a8n ywerk

st
b 1
naast 1

medewerker hinnencsenst, san

4 ot
wisiE 'y
Dl

Edewerier spacaaal

st met automalses
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L ||_;' Wan pdg. 3§

en software en hoog:
waardige dienstverlening,
20als management con
sultancy en engineering.

Het BTC Twente be-
looft dus een waar 'tech-
nisch Mekka' te worden,
BEM ACCU waar menig veel-
belovend ondernermer
zich aan kan opladen
Een klimaat dat izander
stimulerend zal werken
Op de mensen van ons
verkoopkantoor

De officiéle opening
van het gebouw 15 eind

maart gepland. In ons vol-

gende TeleJournaal hopen
wij er utvoeriger op
terug te komen,

Mieuw adres ver
koopkantoor
Telemecamaue Enschede.
Bedrnijfs Technologisch
Centrum (BTC),
Hengelosestraat 705,
7521 PA Enschede,
Postbus 545,

7500 AM Enschede.
Telefoon: (053) 336775
Telex: 44675 timec nl.

@] Telemecanigue




"WELKE INVLOED HEEFT
PRODUKT-
ONTWIKKELING OP
LEVERTLID EN
VOORRAADVORMING?

Er is één feilloze me-
thode om nooit leverings-
problemen te hebben;
houd er een statisch pro-
gramma op na. Het zou
Telemecanigue hoogst
kwalijk worden genomen
als ze deze weg zou be-
wandelen, nemen we aan.
Trouwe afnemers hebben
Telemecanigue immers
juist als een innoverend
bedriff leren kennen. Dat
houdt dan wel in dat de
introduktie van nieuwe of
verrmeuwde produkten
om extra bewaking van
levertijden en voorraad-
vorming vragen.

Kleine onregelma-
tigheden zijn in de begin-
fase niet altijd te voorko-
men. Waar kort dit nu in e berex s o &
de [Jrai'iﬂjk op HEEF?H'I W KNOPPERT (CHEF VERKOOPRANTOOR SINT LUTCARTET I T - eIk
ons vorige nummer be- | techniek op papier. Als een instal e kankurrent - dat ging om pro ‘.‘.‘.*,.",.'T.:' . ',L" E,'-"[_" oo ,“
loofden we aandacht aan 3 ge eisen van d ren = ef hnass o ' r N0 ¢
dit onderwerp te wijden.

]"IIIE SprahEﬂ hier- I.": I. .l:l.ll: v I| i . il l;l. il |Eorcihvaan) i, pazien dé vraag
over met de heren overhermden met Opgestroople  vamul 2yn omgeving, op Zijn kan
ALMHodes,chef |GREIRTECANR e
distributiecentrum Vianen :

en J. den Boeft, kommer-

cieel direkieur,

fabniekan en mear lrf- '1-.l.| ris de
j sChieepswerven did hed van twee
dree par -=-|J'* pwers moaten haeb
bern IJII draail vy redelgh. (efien
hun vaak lange histone 15 de
markt van de voedings- en ge
middelemncusine |2
Eedixeerd . roals de hser v

urbdruikt

Een belangnk pebeuran is

b i -—IF'I -1| T [||;'|||, TR e

&I &N 33N ONOersieunensg van Oe

18 OpIosSng. Ja e an 0
BN BEMOtTSEr e mensen. L vanat

e ::..!r- WooruitEeschoven posten

varn Teleme AMQue; de yereoop

kartonen . oy need allédén daar's

Hoe gaat de af-
handeling van de voort- | .. nogal op de populare
durende stroom van t'ﬁ* niet zeggen wil dat je
bestellingen in zijn werk? | n=t vask g moet fre r,“]' oy i e
D‘E heer Hodes hierover; an over eer F{P td punt heen wamioo pappanaiur aar
% van de bestellingen PR3t 0N Enmistomdatie ok soveel onaet i dak jo groa
han ciDDr Dn_n:., thr E | & iIgSE O iltes Wakle K SHES- B Wty BT RODeersnnlitiak
_ | heb wel meagemaakt dat min BrR belangripy i
VErVOIE DA B | pris vesl hoper was dan die van De heer Vogsl (Almela) ten

IE] Telemecanique




in Vianen uit voorraad
worden geleverd. Dat
betekent dat we hier een
buffervoorraad voor twee
tot dne weken moeten
aanhouden met een
waarde van miljoenes
guldens. Onze ervanng 1s
dat we met dit voorraad
beleid optimaal inspelen
op het behoeftepatroon
van onze afnemers.

Bijna alle bestellin
gen gaan naar Frankrijk
per telex en worden recht
streexs INgegeven in de
computer van het grote
centrale aistribubier
trum van de hele groep
te Evreux. Veel artikelen,
de zogenaamde artikelen
van de ‘grande vente’,
staan binnen 24 uur reeds
gereed voor verzending
I principe worden de
materialen elke 3 werkda
gen naar ons toegezon
den, wat betekent dal
matenaal dat op maan
|dag besteld is vaak de
donderdag daarop al bij
ons 15,

Dat er missers voor
komen bij 1 4 2% van de
produkten die op de be
stellingen voorkomen, I15
te wijten aan de bekende
oorzaken in de menseljke
sfeer waar elk bedrif nu
egnmaal mee te maken
heeft, In hoeverre spelen
daarbi] de regelmatig
vaorkamende modifica:
ties in het levenngspro-

"Waarom ze op het hoofdkantoor
in Haarlem een tijd met treintjes
hebben gespeeld’

& nalt uur na visor Railroad and Tank  frustrerende werking had op het
Antwerpen nader ik Car Wash Department caat het licht s

Terneuzen. Gnjzige Ze biyken inderdaad heel  Ben nog reks aankomen dus hup
SNESUWSKNErS tegon gey) 3t TBNaC WASACRADLITE  SCOMCIETL S e
bleekblauwe lucht HetiS  yeann circa 20 spoorwegover: ™~~~ 2o groedet i b
twee dagen voor Kerst ngen. br werken hier 230U hoefte aan de ontwikk i
Op de Viaamse radio €en (1. v seaes ctomhoise s b oy s
gesprek met een eenza-  gekraskt 101 produikten, o 240, gekoppeld aan een opt
me oude dame. Borden o e ey o s
leiden mefeilloos naar de ~ Vandie 20 overgangen bevedigng ook warkd (de :
ingang van Dow Chemical. waren een aantal bevedligd met  worden efke minuut gek
De portier verstrekt 88N o Darkeen ‘waarbiwedne  Samen met een kollega
helm ratemen kenden: ratingrat 5 soecialist 5 oo dit {ernein. ber

Even laborword e A A T e o b e o
opgehaald door de heer  bediening via een telefoonlin. In e van de trein bepaald zou kur
. Derksen, die zich e praij bleck, dat de overgan. - nen worden, wanneer de instaiatie
bekend maakt alS SUPEr- g yroeg dicht grgen, wat sen  waasbil aen microprocessor

i@ wairat |
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wereolg van pag. £
600 RESEARCH:
MEDEWERKERS

Wie verneemt dat er
bij Telermecanigue in
Franknjk alleen al 600
mensen werken die zich
met mets anders bezig

houden dan met research |

en produktontwikkeling,
kan zich voorstellen dat
cit wan tyd tot tyd 2n
gevolgen heeft voor het
leveringsprogramma in
de vorm van wij2igingen
en aanvullingen,

Vooral de laatste
anderhalf jaar zin we met
veel nieuwe produkten
pekomen’, vertelt de heer
Den Boeft, 'en soms heeft
dat tot Kleine problemen
peleid. Een produkt moet
nu eenmaal eerst esn

tiidje meedraaien voordat | de rais e

de afstemming op de
vraag optimaal 1s. Maar
na twee, drie maanden 15
dat zeker het geval. Daar-
naast zit je natuurlyk altjd
met de vraag waar alle
bedmpven mee Zitten,
namelijk: hoe ver moet je
gaan om je voorraad zo

zuiver mogelijk op het be- er prim

hoeftepatroon af te
stemmen

Heb je bivoorbeeld
tien kleuren drukknop-

HriP e probk

tand van e o

pen in voorraad, dan is er | ®

altijd wel eens een klant
die nu net kleur elf of
twaalf wil hebben. ..
Toch geloof ik dat
onze leveringsterminen
Z2eer gunstig zin, vergele

Wy _.'!_- pag &8
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‘Bedrijfsleven beseft nog te weinig
kwaliteit streekscholen’

vervolg van pag. 7 en veelgehoorde klacht in het bedrijffsleven is,  aan Dezest
ken by de konkurrentie. dat opleidingen vaak zo slecht aansiuiten Op de | o cen nofen
vergeet daarbi niet dat praktijk. Op wie dat van toepassing moge zijn,  schakel
Wij Op de voorraadvor- | zeker niét op streekscholen voor beroepsbegelel- %
ming van het indirekte | dend onderwijs, zoals ons bleek bij een bezoek aan
circuit — de grossiers = | 720y school in Heerlen.

weinig invioed hebben. Hisr verzorat men ond

SETET KLn e r

ENOETE MEFKE AnNErije

Ok e Degkripye
f i (caar el U owier
oz 710 Net becnisteen;
Daarbm kwam dan nog dat
SCATICLIE &F
eadi aan onderssyzapparatue
& dnie hwengenoemide tech

o4 HMeElrn

of of INgen van ge
WErTTE .."I"i BEENTTeN wa

£ &an dee rmet de
1§

Die mensen zijn baas in
eigen huis en moeten
doorgaans za'n drie ver-
gelijkbare fabrikaten in
voorraad hebben; logisch
dus dat ze miet alles van
Telemecanique op de
plank hebben liggen

Al met al loopt er
Zelden een klant weg van-
wege levertyden’, besluit
de heer Den Boeft, waar-
aan de heer Hodes nog
toevoegt:
"Het 1s nu eenmaal

4] Telemecanique




vervolg van pag. 8 | delwk be de streekschonol terecht
20 dat mensen een jjge- | 8 oen kursus ve
ren geheugen hebben
voor een probleem dat er civbisack-corad
misschien jaren geleden | =~ Andervoorbesid dat mo
Is geweest... Ook komt | del kan staan voor veel bedryven - gt o
het voor dat iemand 0p |5 e b een st e .
de Hannover Messe een fiex & wak langes in dienst zijn
nieuw produkt ontdekt . SRCINEN S N ol
en dan denkt dat jeditde | sl
volgende dag al uit voor-
raad kunt leveren'.

&E

Konklusie: produkt- | wELKOMOP OPENDAGEN
vermieuwing kan bijeffek- Op vridag 4 en
ten hebben op voorraad- mm wdﬂ

vorming en leveringster- Bemcaﬁ-mduﬂ
mijn. Maar door een Onderways in Heerien twee

hechte samenwerking hedriven een prachtkans om
tussen distnbute en te onddekien hoe hier mat

kommercie slaagt men er | G otk wardt wgesnedes
bij Telemecanique in, dit Iﬂu'w:i med extra
tot een minimum te be- iy v
Adres: Rector Driessenweg
perken. Een beetje weder telefoon 045 - 719075 -
2ds begnp doet derest. ..

Dpeningstijden:
wan 1000 tot 16000 wur,

VOLRENANE D
i bEpaal C
verder te belwamen, bivoorbesd
biestunngen of elekiromba, Uat ze
daarvoor prirma b de

i terecht K

EIing Ml MNa

opledir 1EEN ka

it vaak van '

P s wiler
M SCEFNEN BN FEViE

te weinig publictert? Toch dos

msen al garen al et mopelnke o

de opleidingen elektrotechnees fa Whe LTS of Mayo-d met
promoten. Endan bhift het foch  weshunce heeft, kan de oplesding

volgen: het eerste @ar

1 Al pEmend D |

nEl tweeae
sl

opmerkeligk, dat er vaak jon
Op Sigen houte, dus met
door hn bags, zch komen
den om een opbad "!'_' )
IWERIICHT VAN DE UHLERN

M sirppRschool peeft

Techimg

IR BEY
ni e

g Staal gpen voor adeneen

TS-4 en Maw g
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WIE PRESTEERT HET OM
DE PRIX TELEMECANIQUE
TE WINNEN?

Een vanouds be-
kend axioma in de jour-
nalistiek is, dat "Hond bt
man geen neuws Is
maar Man bijt hond’ wel,

Zo werkt dat nu eenmaal |

en we zullen het geen
enkel meuwsmedium
kwalik nemen. Toch moe
ten we ons voortdurend
realiseren dat het nega-
tieve altijd meer kans
krijgt onder de aandacht
te komen dan meer posi
tieve zaken.

Zo moeten we er bij
voorbeeld ook voor op-
passen dat we door de
dagelijkse benchtgeving
over gde slechte toestand
van de ekonomie met al
Zn kwalijke gevolgen
niet de indruk krijgen dat
het ganse Nederlandse
bednjfsleven bezig i1s weg
te zakken in een enorm
moeras.

Integended: er 21n
nog ved goed renderen:
de bednpen, waar het
Zindert van de aktivitesten
dankzi] een management
dat de kunst verstaat
tidig in te spelen op wijzi-
gende marktomstandig-
heden, Bedrijven waar
'innovatie’ geen mode-
woord 15 voor gebruik tip
dens het borreluur, maar
dagelijkse praktik.

Ook bij de over-
heids- en onderwisinstel

vervolg pag. 1l

'De oorzaak van storingen ligt
meestal bij onszelf’

OO vergrend
Wan e pneuEma i
jiz diverse routes weer duzenday

sorid, bn) efkaar zo'n

Liaarnaast gebnu

v e hebben beander

] ||-||-|5|| TR DU l-'-uﬂ.\.:l-'.

.|'.|_f [l gwiuii= gL ]l
rff met  Wadrom Ioudeén we dan op ets
INCers L

VE B

PROBLEEM:

s IMThLess

BT @A
i) dacht dat er nu :
H wel 20'n 6.000
relars in bednjf wa-
ren voor bestunng en
vergrendaing. Uw ..-'E'F::.l&?
gever heeft ze niet
nageteld toen hi was af
gedaald in de ruimte on-

& dingen gewoor
aF GNE jar le vermsse

der de ‘commandozaal’.
Zewaren trouwens juist

aan het utbrasden,

De heer H. van der
Veen van GEM
Consultants B, een zelf-
standig ingenieursbureau P

van de Graan Elevator ,
Maatschappij (GEM.) BV f i
in Europoort, maakt de ;
indruk goed te weten
Waaro uPr "IIJ mrah

[ﬁfl Tﬂlemucnlquu




"Telemecanique en de energie van
Neeltje Jans’

vErvoIg van pag. il

Ingen blijkt vaak talent
rond te lopen met ideeén §
waar best eens wat meer
aandacht aan besteed
Zou mogen worden. Van
het werk van deze den
kers en zoekers zal im
mers de toekomst van 8
die veelbesproken ekono- e
mie mede afhangen T

Dt alles was voor |
Telemecanique reden om §s
de Prix Telemecanigue in
te stellen: te winnen door
die groep, afdeling,
schoolklas of iIndmidu die
gen bizondere prestatie
heeft geleverd op het
terrein waarop
Telemecanigue zich
beweegt. Gezien de retk
wijdie van dat terrein
mogen we hier dus spre-
ken van een rnume op
| dracht. Wie o wie zal ons
| verbaasd doen staan?

| :

| Even een paar hoofdpun
| ten:

| = er zijn twee Kategorieer

; s en van de toenstische toppers van de |laatste v
- Dedrjisieven, €n OVer- | R jaren is het werkeiland Neeltje Jans, een wereld  #rebieme
heidsinstellingen (B arart oalaoen BT

apart, gelegen middenin de Oosterschelde. Hier
bouwt men de betonnen kolossen waarop straks de

niet cantrals

- techmisch onderwijs:

- per kategonie wordt | b dnorlaathare dam moet rusten ' 3
jaarlijks een hootdpnjs Het siland betrekt 2 \gEregalen onder andere voor  wemgen die 4 polige schakel

uitgereskt; S VN O st A i I
— deze hoofidpnis houdt | e e o e :

in een 3-daags werkbe il vl e '

zoek aan het hoofdkan 5.

toor in Rueil-Malmaison | o ien we over dit interessante  naar 100 kW, daarria "
(b Panys), geheal ver sject met de hesr W1 B Dt vroeg interr

zorgd, in 1983; e s 40 L s e

de vorm waann u in e
zendt 1s vn): Divoor KORSYRESS. RAT WRE fER RREIRGE, TIEt ey
beeld alleen duidelijk | kranoe ctroomiseerning Na di

WVEM'OIE DR 12 | 1o mstond &r wradp fnaar WEsne daantes B 0 SCNaKEmaler

1l



vervolg van pag. |
omschreven en/of ge-
tekend en/of dried-
mensionaal,

- de jury Is samengesteld
uit deskundige verte-
genwoordigers van
overheid, onderwmjswe:
reld en bedrijfsleven;

~ de jurering vingt in
augustus plaats;

- de sluingsdatum 15 ge-
steld op 1 juli 1983;

- een volledige omschrij
VINE van de voorwaar-
den en een inschnjffor-
mulier kunt uaanyragen
bij Telemecanique BY.
Postbus 836,

2003 RV Haarlem,
telefoon (023) 319578.

met elkaar’

'We werken al zon 25 jaar

it de richting
Veenendaal ko-
mend moet je, als

eerst door het centrum
van het stadje Rhenen,
wvlak langs de beroemde
gotische Cuneratoren die
de wijde omgewving be-
heerst, Enkele kilometers
verder, op het industrie
terrein, pnemt dan
opeens de 21 e eeuw de
lucht in; majestueus staat
daar MNederland’s groot-
ste windmolen, vermo-
gen 300 kW, en je be-
trapt jezelf op een licht
gevoel van teleurstelling
omdat i) niet draait.

In direstewr C. v.d. Pol ant
moEten We Wesr 8ens Ben omder
nemer wiens belangnjkste pro
bheam de waag |5, hoe het vele
werk aan te kunnen. "We zijn met
non gk groot badnl, zegt ), 'en
we niten wal techrscne mensen
beebrett wry rusm i de jas Van has

C. W D POL {POLENKD)
KIWALITATIEF BETER

o

N uit bewogen we ons op Sekind

e fechimsch en alekiromsch terran

:-:. & helclen ons daarnaast bang
et g D Wan machines an
Y klaine konstrukbewerken

Vanat 1974 mn we onze
aandachi gaan nchien op wind
energe, wal aind vorg @ar resul
teerde in de eerste produkiten,
waarmies we mateen skses had
den Daarna is het eigenipk steeds
harder gaan lopen, de opdrachien
stromen binnen

Crvngens hebben we wel
oridekt dat de problematiek rond
windenergie benoorljk orderschat
wordt en dat de techmsche werald
& hier #n daar nog op e moet
spelen, Wist u dat er en Nederiand
reker 15 instanties njn die zich op
e af andere mamer me wand

energie hang houden?
Economesche faken simu
beert het en de gemesnteén Riouden

mylr” '.'_tﬁ*

EDERL AND

et weer een beetje tegen. Dat
Madkl (e Fazk er mest senvoudiges
op

Mgt Telemecamgue werken
Wi rusm 25 jaar samen. We gebru
ke roved mogeli|k komponenten
wan re, met gmaat e o poed
koop oy, maar omdal wl de prak
tijk genéeken s, dat ze kwaltatief
tot de batere behosen

Tronmwens: kwalitatef wordt
riet alleen door het produkt zelf
bepaald maar pok door het adues
dat je erby) krjgt. .. Fuimer ge-
steld: de verstandhouding waann
e werkt, Je hebben er by
TeEmacanique trauwens geen
moete mes, de prhakkehingen by
te howden. Terwyl we Mer toch
wvergelehen bij de rest van de
werald, beslst een voorsprong
hebben.. 'w

@ Telemecanique




H. H. W. M. DE VRIES

Electronica 82

Beurs voor doe-het-zelvers

Als men het heeft over de |, elektronica-doe-het-zelver” duikt
onmiddellijk het beeld op van de brave huisvader die 's avonds op
een schaars verlicht zolderkamertje in de weer is met soldeerbrander
en buizen. Het lijkt daarom wat merkwaardig om de grootste
elektronicavakbeurs ter wereld een beurs voor doe-het-zelvers te
noemen, maar toch was dat een indruk die bleef hangen na een

bezopek aan , Electronica ‘82"

De ,,nieuwe zelfwerkzaamheid” in de elektronica beantwoordt echter
miet aan de hierboven geschetste karikatuur, maar geeft veel meer
een indicatie van de nieuwe mogelijkheden die de selektronica in de

(nabije) toekomst heeft te bieden.

Zo is bijvoorbeeld het ontwerpen van IC's geen privilege meer van
een aantal ,,groten”. Ook de gebruiker die slechis een relatief kiein
aantal IC's nodig heeft, kan deze volgens eigen ontwerp laten
produceren, bijvoorbeeld door het bedraden van gate arrays.

QOok de personal computer wordt in toenemende mate ingezet bij
taken die vroeger met grole systemen werden uilgevoerd. Zo werden
op . Electronica" bijvoorbeeld personal-computersystemen getoond
voar het maken van print lay-outs en voor het automatisch boren van

printkaarten.

Kortorn, het heeft er veel van weg dat complexe
elektronicatechnieken toegankelijk worden voor steeds meer
gebruikers en deze deze gebruikers een belangrijke functie krijgen in
de ontwerp- en produkliefase van elekironische componenten en
systemen. Men zou kunnen spreken van een zekere
.democratisering"” van de elektronica, en misschien is de uitdrukking
doe-het-zelf" in dat verband helemaal zo gek nog niet.

De vakbeurs voor elekironische compo-
nenten en systemen , Elecironica”, die
eens in de twee jaar in Milnchen wordt ge-
houden, is waarschijnlijk de grootste baurs
ter wereld in deze branche.

In 1882, van 9 1ot 13 november, kwamen in
ieder geval ca. B3 000 bezoekers kijken
naar de produkien die door 1903 exposan-
len op 1097 stands werden fentoonge-
steld. Enguétes die fijdens , Electronica
'B2" onder de bezoekers werden gehou-
den, gaven aan dat ca. 25% van hen niat uit
Duitsland kwam: in totaal telde men 62 ver-
schillende landen van herkomst.

Van de exposanten kwam zelfs 52% uit het
buitenland. £o waren er bijvoorbeeld alf

landen (Canada, Denemarken, Frankrijk, |

Groot-Brittannié, India, Israél, Kalig, Ja-
pan, Korea, Taiwan en de Verenigde Sta-

ten) verlegenwoordigd met een officiéie
nationale stand.

IMPULS VOOR ELEKTRONICAMARKT

Een beurs van dergelijke cmvang, zo ver-
wachiie men in Minchen, zou een duidelij-
ke positieve imdoed hebben op de interna-
tionale elekironicamarki. Deze verwach-
ting werd onder andere uitgesproken tij-
dens een lorumdiscussie, mel als thema
.De loenemende inviced van de micro-

elekironica op de nationale an internatio-
nale economische politiek”.

Het Duitse ZVEI (Zentralverband der Elek-
trotechnischen Industria) rekende tijdens
de discussia, waarmaa , Electronica ‘82"
werd geopend, voor de Westeuropase
componentenindusirie op ean lichi herstel
in vraag en produktie voor 1983.

De vraag naar componenten daalde in
1881 met ca. 10%, maar in 1982 was er
weer een loename van ongeveer 1% en
voor 1983 wordt een verdere slijging ver-
wacht mel 5%. Daarmee is men terug op
het niveau wvan 197879. De stuwende
kracht achter deze opleving is de micro-
elektronica, terwijl de groei vooral kon wor-
den geconsiateerd bij de produktie van vi-
deorecorders en dataverwerkingsappara-
tuur.

Het blijft echier een feit dal in tijden als de-
ze een flinke dosis ondernemingsiust en in-
ventivitell wordt gevraagd om het hoofd bo-
ven water te kunnen houden. De discus-
sies concentreerden zich dan ook op sa-
menwarking tussen verschillende discipli-

| nes, technologieén an landen, terwijl ook
| zaken als technologie-overdracht en eco-

nomisch verantwoorde toepassing wvan
elektronische componenten vee! aandacht
kregen.

Al met al bleek de beurs te worden bezochi
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door een bijzonder deskundig en geinter-
esseerd publiek en een Zegsman van een

| wan de grootste internalionale componen-

tenproducenten constateerde na afloop
dan ook levreden, dal men in jaren niet
zo'n succesvolle beurs had gekend als de-
z8.

SESSIES EN CONFERENTIES

De hoge concentratie van lechnische des-
kundighaid op ,,Electronica ‘82" werd me-
de veroorzaak! door het feit dat er tijdens
de beurs vier technische sessies en twee
conferenties plaatsvonden. De onderwer-
pen van de sessie waren: Kwalileiisbewa-
king en rendabele produktie; Contactme-
thoden wvoor permanente wverbindingen;
CAD-databanken voor ontwerp van micro-
elekironica en Methoden voor selectie van
betrouwbare componanten.

Deze sessies waren slechis loegankalijk
voor ongeveer honderd geselecteerde
specialisten en ze werden besloten met
een ,interactiel” gedeelle, een discussie
waarbij van alle deelnemers inbreng werd
verwacht,

De twee conferenties hadden als thema
micro- en macro-elekironica,

Hei micro-elekironicacongres is al haast
traditioneel voor ,Electronica”; de macro-
elektronicaconferentie vond in 1982 voor
het eerst plaats. Onder macro-elektronica
versiaat men simpelweg alle elekironica
die niet met het begrip micro kan worden
aangeduid. printkaarien, chassis, bedra-
ding, inkapseling, maar ook - gezien uil
het cogpunt van toepassing — vermogens-
elektronica en klassieke besturingstech-
niaken

Dan nu de beurs zell: in veertien hallen op
de Minchener Messegeldnde waren de
stands gegroepeerd in vier produkicatego-
rieén. In volgorde van grootte waren dat:
componentan en syslemen, geinlegreerde

| schakelingen, meetinsirumenien en niel-

bestukie prinikaarten. Zo'n verdeling gaat
natuurlijk nooit voor de volle 100%: op; zeer
veel bedrijven zijn actie! in twee ol meer
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van deze categorneén en kunnen Zich niel

de weealde van twee of drie stands veroor-
loven. Toch is zo'n verdeling in produkt-
groepan op aan beurs van deze omvang
baslist doalmatig: het helpt om de tijd die
wordt verspild met zoeken tol aen mini-
mum e baperken.

SYSTEMEN OP CHIP

De halfgeleidercomponeanten vormden de
hootdschotel van het in Minchen aange-
boden menu. Men kan gemakkelijk consta-
teren dat steeds meer verschillende com-
ponenten voor steeds verder uiteenlopen-
de toepassingen beschikbaar komen. Een
gevolg is, dat steeds meer sectoren in de
industrie — al dan niat elektronisch — voor
wat betreft hun continuiteit van vemiau-
wing en ontwikkeling zijn aangewezen op
de innovatiedrang van da haligeleidarfabri-
kanten. Deze laatsten zyn zich reeds gerui-
me tijd bewust van die voortdurende uitda-
ging; zij zijn ook tegen hun taak opgewas-
san, wan!t momenteel kent Zells de produk-
tietechnologie voor VLS IC's geen onover-
komelijke problemen meer. :

De werkelijke vildaging is thans om een
zinvol en optimaal gebruik te maken van de

schijnbaar onbeperkie mogelijkheden die |

een chip met zijn vele tienduizenden frans-
istorfuncties kan bieden. Het staat vast dal
dit doel niet kan worden bereiki langs de
traditionele weg; de hulp van de computer
zal moeten worden ingeroepen. Alleen
CAD (Computer Aided Design) biedt de fa-
brikant de mogelijkheid om de beschikbare
produktietechnologie te vertalen in werke-
lijke componenten, die voldoen aan de
wensen van de gebruiker. De computer
maakt het ook mogelijk dat sieeds meer
onderdelen van een systeem op ean anke-
le chip worden geintegreerd. Dat betekent
meteen dat het samenstellen van de uitein-
delijke schakeling, de systeeminiegratie,
mear en meer aen taak zal worden van de
componentenfabrikant,

Waar vroeger de gebruiker zelf verschillen-
de discrete componenten en IC's combi-
neerde, zal in de toskomst de IC-fabrikant
dus alle gewensta functies op een enkele
chip integreren. Het is daarom nodig dat er
8en nauwe sameanwerking komt tussen de

«Chipsfabrikant” en de gebruiker. In veel |

gevallen zal de hallgeleiderproducent le-
vens de leverancier zijn van hel complete
systeem. Dit ,.naar elkaar toe groeien” is al
in zeer veel bedrijven waar te nemen: di-
verse groepen binnen een enkel concern
vinden vaak hun besle kianten in eigen
huis.

Zonder computers zou de ,systeemchip”
echier nooit zijn fe realiseren voor een re-
delijke prijs en binnen een acceptabel tijds-
bestek. Geautomatiseerde ontwikkelings-
hulpmiddelen zullen er voor zorgen dat de
markt wordt verrijkt met hele series zear
complexe applicatie-gerichie semi-stan-
daardcomponenten die elkaar in een
steeds hoger tempo Zullen opvolgen.
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Afb. 2. Een voorbesld van miniaurisering met |~ HYBRIDE SCHAKELINGEN

behuip van VLS! an hybride lechnieken. De
afgebeelde schakeling [een minialuur radar-
systeam van AEG Telafunken) is ondarge-
brachi op twee modulen mel een diameler
van 16 mm an beval wee lingaire an hwee di-
gifaie (FL) IC's. De radar word! gabruiki voor
hat matan van afstandan. De digitaie IC's be-
vafien geheugen, digitale fillers an een reken-
eanheid die de meelgegevens analyseert en
de gemeten afstand doorgeelt aan de wigang
van de schakeding.

Een earste belangrijke stap in de richting
van systeam-integratie is in de zestiger |a-
ren al gedaan toan men gebruik ging ma-
ken van hybride schakelingen. Hybride
schakelingen zijn schakalingan waarbij ac-
tieve en passieve elektronische compo-
nenten worden gemonteerd op een sub-
straat, waarop weerstanden an gelaidings-
banen door middel van zeeldruklechnie-
ken zijn aangebracht. Aanvankeljk werdan
de hybriden beschouwd als een lussenia-
se, tussen de opbouw met discrate compo-
nentan op een printkaar en volledige inte-
gratie. Thans zijn de dikke- en dunnefiim-
schakelingan achter een eigen leven gaan
leiden an hel toepassingsgebied neemi,
evenals hat markiaandeel, nog steeds
slerkar 108,

Hybride schakelingean kunnen daar worden
toegepast waar de grenzen van de moge-
lijkheden voor hat ontwikkalan van mono-
litisch geintegrearde schakelingen zijn be-
reikt (bijv. t.a.v. kostprijs bij kieine produk-
tishoeveelheden). Ook als hogere vermo-
gensniveaus en hogera spanningen moe-
ten worden verweark! door ean 2o kiein mo-
gelijke schakeling, kunnen hybride scha-
kelingen een oplossing bieden.

Op een dikke- of dunnefiimsubstraatl kun-
nen bijvoorbesld MOS- en bipolaire scha-
kelingen zonder meer worden gecombi-
neard, het is mogelijk om 1a wearken maet
naakia” chips (chips zonder behuizing)
en bovendien komen er steeds meer mi-
nialuurcomponenten op de markl, speciaal
ten behoeve van hybriden. Met name zijn
dat discrete halfgeleiders in miniatuurbe-
huizing, zeer kisine condensatoren en IC's
op film of chip carrier IC's. Tenslotte is de
techniek van hybride schakelingen bijzon-
der geschiki voor geautomatiseerde mon-
tage van componenten.

Mechanische siabiliteit, betrouwbaarheid
en . high performance” zijn lactoren die de
doorslag kunnen geven bij de keuze voor
toepassing van hybride schakelingen,

De communicatie-industrie is momenteel
de grootste afnemer van hybride schake-
lingen, ca. 54% van dergelijke schakelin-
gen wordt gebruikt voor communicatiedoe-
leinden. Mean vindl de hybriden niet alleen
in de professionele sector (controllers,
meetapparatuur, beveiligings- en signale-
ringsapparatuur, maar ook in de amuse-
mentselektronica (ca. 15%), zoals bijvoor-
beeld auloradio’s en videocassatierecor-
ders, De consumentengoederen (thans ca.
8%) en de aulomobielindusirie [4%) wor-
den gezien als de , hybride” marki van de
toekomst.

Recent markionderzoek heefi aangeduid
dal de Westeuropese markt voor deze
schakelingen tot 1987 een jaarlijkse groei
van 15% zal tonen, waarbij de marktwaar-
de toeneeml van ruim 1500 miljpan gulden
nu, tot meer dan 400 miljoen gulden

Een andere ftendens is, dal steads meer
hybride schakelingen (lot 70% in 1987)
door de gebrulker ,.in huls™ zullen worden
geproducesrd, Dit is onder andere een ge-
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volg van het feit dat de overgang van het |

ontwerpan en produceren van printkaarten
naar het ontwarpen en produceran van hy-
bride schakelingen niet zo erg groot is.

Een firma die zich al ruim twinfig jaar bezig-
houdt met de produktie van dikkefilmscha-
kelingen en daar op , Electronica '82" ook
mee exposeerde, is Plessey.

Plessey ontwikkell momenteel zeer com-
plexe hybriden en maaki daarbij gebruik
van moderne ,,Colour Calma™ CAD-syste-
men, Men produceert alleen volgens ge-
bruikersspecificatie @n in het bijzonder
woor luchtvaart- en militaire toepassingen.
In varband met de digitalisering van de te-
lefonie, waarbij een grote vraag is naar
speciale hybride schakelingen, is de on-
derneming thans haar produktiecapacileil
aan het uitbreiden.

Er zijn daarentegen ook bedrijven die stan-
daardhybriden leveren. Een van deze be-
drijven is Mewmarket Microsystems Ltd.,
Suftiolk, UK. Het programma dat op , Elec-
tronica ‘B2" werd getoond, omvatle drie
produkigroepen:

— kristaloscillatoren wvoor  frequenties
tussen 600 kHz en 25 MHz, 0.a. in TTL-
en CMOS-compatibele versies en voor
microprocessonoepassingen;

— multi-tapped digitale vertragingslijnen
woor totale vertragingen van 25 ns tol
250 ns, met aftakkingen op onderlinge
afstanden op 10% of 20% van de olale
vertraging. Deze platte, 14-pens DIL
modulen worden geleverd in een her-
metisch geslolen metalen behuizing.
Da in- en uitgangen zijn gebufferd met
schottky TTL.

- versterkers. Deze produkigroep om-
val drie versterkers. Ten eersie de ope-
rafionele varmogensversiarker
HY0021 in @an 8-pens TO-3 behuizing,
goed voor 20 W uitgangsvermogen en
voorzien van een koellichaam. De
siroomversterker HY0002C, met een
bandbreedta van 30 MHz, heeft een uit-
gangssiroom van = 100 mA of 400 mA
in gepuiste toestand. Tenslotte is ereen
instrumentatieversterker waarvan de
versterking digitaal kan worden gepro-
grammeerd en waarbij de CMR en de
offset zijn getrimd tijdens de produktie.

Fig. 3. Valvo introduceerde een ganfal compo-
nenten in de miniatuur SOT 143 behuizing:
v, gen iransisiorpaar, een diodenpaar,
ean kising thyristor en aan brugeel,
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Polytec, Waldbronn, BRD leveri mataria-
len, instrumenten en machines voor de
produktie van hybride schakalingen. Men
toonde 0.a. een uitgebreid programma ge-
leidende pasta's en lijmen op epaxy- of po-
lyimide basis, waarbi] de geleiding is ver-
kregen door loevoeging van zilver, zilver
palladium of nikkel. Verder leveri men o.a
draadbonders voor hybride schakelingen
en zeeldrukmachines.

Valvo (Philips) beschiki over een uitge-
breid pakkel miniatuurcomponenten voor
hybride schakelingen. Als toevoegingen
aan dit pakket toonde men in Minchen in
de zogenaamde SOT143 behuizing een
transistorpaar voor oscillatoren, een dio-
denpaar (2 = BAWE2), ean kleine thyristor
(BRYE2) en een bruggelijkrichter (4 =
BAWE2).

in de SOT89 miniatuurbehuizing introdu-
cegrde men darlinglon  transistoren
(BSTS0 1ot 62), PNP-transistoren voor ho-
ge spanningen (BST15/16) en zenerdic-
den van 24...75 V (BZV49C...).

IC'S VOLGENS
GEBRUIKERSSPECIFICATIE

Zoals al eerder vermeld, zal de samenwar-
king tussen |C-fabrikant en gebruiker
steeds intenser worden. Niet de fabrikant
maar de gebruiker zal bepalen wal voor
IC's ar worden geproduceerd. Hoewel dat
laatste een wal ongenuanceerde ultspraak
is, geeft het toch een indicatie van de be-
langrijke verschuiving die mel name in de
ontwerpsiear zal optreden

Uiteraard kon iedereen die dat wilde altijd
al speciaal voor zich een IC laten ontwer-
pen; men diende dan echier wel te De-
schikken over een goed gevulde porie-
monnes. De hoge ontwerpkosten voor een
IC worden namelijk pas goedgemaakt bi
zeer hoge produktievolumina. Toch be-
stond bij veel gebruikers de wens om scha-
kelingen ,.op maat” te lalen produceren
De oplossing van de haligeleidenndustrie
kwam in de vorm van de zgn. ,.arrays”. Op
@an chip is @an aantal functisblokken — bij-
voorbesld inverters of NAND-poorten -
geintegreard, zonder dat deze echier met
alkaar zijn verbonden. Deverbindingen tus-
gan de functiablokken geschieden dan vol-
gens klantenspacificatia. Dergelijke arrays
zijn al geruime tijd bakend (o.a. ULA's — un-
committed logic arrays — van Famanti).
Thans is er sen groot aantal haligeleideria-
brikantan dat dergelijke arrays op het pro-
gramma heeft staan, onder de verzamel-
naam ,gate arrays”

Dergelijke arrays worden wel gekwalifi-
ceerd als de vierde generatie micro-elek-
tronische componenten, na transisioren,
geintegrearde schakelingen en micropro-
cassoren

Gate arrays of logic arrays, zoals ze ook
wel worden genoemd, zijn ,semi-cuslom’
IC"s. Door het gebruik van een speciaal
voor de klant ontworpen bedradingsmas-
ker is het nu mogelijk om, uilgaande van
gen in grote hoeveelheden geproduceerd
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nisl-bedraad standaard-IC. een schake-
ling op maat samen fe stellen, in zeer korte
tijd en tegen een relatief gunstige prijs. Ga-
te arrays zijn daardoor een compromis tus-
san standaard componenien en speciaal
ontworpen IC's. Bovendien hoeft degene
die de utenceljke toepassing onbwerp!
geen gedetailleerde kennis van de IC-pro-
duktie-technologie te hebben

De corzaak van de late doorbraak van ar-
ray-IC's zit hem in de infroductie van com-
puter aided design. Alleen me! automati-
sche ontwikkelingsgereedschappen kan
de arrayconstructie worden geoptimali-
saard, waarbij arbeidsintensieve planning
is geraduceerd en menselijke fouten zijn
geadliminesrd.

Voor de gate arays wordl in de loekomst
een enorme markt voorzien, hoewse! men
het nog niel eens is over de termijn waar-
binnen deze onitwikkeling zich zal volirek-
ken. Het marktonderzoekbureau Macin-
tosh schatie de markt in 1981 op § 130 mil-
joen en voorspelde een groei tot § 1,2 mil-
jard in 1986, waarbij vooral na 1984 een
sterke stijging te zien zal zijn.

Een groei die ver boven hel gemiddelde
vitgaat zal ongetwijfeld zijn tol @isen in an-
dere marktsectoran, in het bijzonder die
van standaard-iC’s.

Op ,.Electronica ‘82" ioonden ongeveer 40
haligeleiderproducenien ean breed scala
aan gate arrays. De arrays zijn vooral ge-
produceerd in de CMOS-technologie (in de
toekomst zal ca. 80% van alle gale arrays
zijn uitgevoerd in CMOS) maar ook bipolai-
re (voor snelle computers, ca. 25%), ECL
en NMOS gate arrays zijn al beschikbaar.
We zullen niet alle arrayproducenten trach-
ten op te noemen, maar fer illustratie een
aantal voorbeelden geven.

Texas Instrumenis biedt zes verschillende
lamilies logic arrays aan. Het gaat om twee
low power schottky typen (TALDORZ,

At 4. Gate arrays in IS0-CMOS fechniek
de serie Microgate-C 2000 van FPiessay Semi-
conduciors,
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beelden. Wij bieden u daarmee de ideale begeleiding
in alle fasen, van concept tot gebruiksklaar systeem

HP-IB: Brede ondersteuning.

Hewlen-Packard biedt u niet alleen hulp hij de
keuze van apparatuur en de systeem-configuratie,
maar ook bij de tmining voor gebriik en onderhoud
En zo u wilt, zijn door middel van contracten vaste
onderhouds- en service-alspraken 1€ maken

HP-1B: Snelle resultaten.
Hewlett-Packard voorziet u met HP-1B van de
middelen die nodig zijn om snel geautomatiseerde
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PACKARD
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implementeren.
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Een goede start voor u is het aanvragen van onse 20
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Bellen kan naturlijk ook, naar:
Hewlen Packard Nederland BY, in Amstelveen

020 -47 20 21
OHTROSPEN voR HP-I8: Niet slechis TEEE-488,
miger berdware, documerialie en
onderstenming. De kortsie weg
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Fig. 5a. De struciuwr van de gates in de ar-
rays TATODS en TATOOd van Texas insiru-
manis. =
Fig. 5b. Een cel van de arrays TATO20 en
TATOM0. In de colectorisiding is aan direcle
wilgangsaansiuiting opgenomen.

mEEn |

X

TALDO4), twee schottky transistor arrays
{TATOO4, TATOO8) en twee advanced
schotiky transistor logic arrays (TATO10,
TATOZ0).

De eenvoudigste basisfunctie van deze lo-
gic arrays verschilt bij de diverse technolo-
gieén. Bij de low power schottky typen is
het een NAND-poort met vier ingangen en
een maximale fan in‘out van B. De schoitky
fransistor typen en de advanced schofiky
transistor logic arrays hebben als basis-
functie een omkeerschakeling, die ge-
schikt is voor een wired-AND functie. De
fan-in is 8, de fan-out 4.

Een aantal gate-functies is opgenamen in
een cel (LPS: 20 gates/cel; STL: 18 gates’
cel en ASTL: 20 gates/cel). De afzonderlij-
ke cellen zijn onderling gescheiden door
kanalen voor de metaliisering. Aan de rand
van de chip bevinden zich de in- en uit-
gang-buliercelien,

| DeTATO10en TATO20 zijn de nieuwste ar-

rays in het programma; ze bevatien resp.
1280 en 2420 gate-funciies. De schakelin-
gen zijn opgebouwd mel structuren van 2
pm en hebben inwendige gate-verira-
gingstijden van 1 ns. De nominale vermo-
gensdissipatie bedraagt 300 uW/gate. De
TATO10 beschikt over BB 'O-buffers en de
TATO20 heeft er 120. Deze arrays zijn
daarmee tweemaal zo snel als hun voor-
gangers, de TATO04/008 en gebruiken
slechts de halft van het vermogen per gate.
De onderlinge verbindingen worden aan-
gebracht me! twee metalliseringslagen,
terwijl een derde laag wordt gebruikt voor
de stroomvoorziening. Binnen de door
Texas Instruments opgegeven toleranties
Lav. temperatuur, werkspanning en belas-
ting zal de nominale looptijd door een poor
incl. bedrading in het ongunstigste gaval 2
ns bedragen.

Om stoorsignalen zoveel mogelijk buiten
het array te houden is bij de TAT01/020 de
massa van het array gescheiden van de
massa van de 1'D-buliers.

Om de flexibilitait bij het ontwerpen van
schakelingen te vergroten zijn de STL ga-
tes voorzien van een vijfde vilgang, een
zuiver ohms contact. Bij de STL gates zijn
de schottkydioden opgenomen i de uit-
gangen van de omkeerschakelingen an
niet, zoals bij TTL, aan de ingangen. Met
behulp van de directe uitgang kunnen nu
de collectoren van twee of meer inverters
parallel worden geschakeld, waardoor de
fan-out groter wordt, zodat het aantal lange
varbindingsleidingen op de chip kan wor-
den beparkl. Als op een uitgang bijvoor-
beeld meer dan vier ingangen moeien wor-
den aangesioten, kan men eenvoudig twee
collectoren mel elkaar verbinden zodat
dan achi uitgangen beschikbaar zijn.

Een andere producent van gate arays s
RCA. Bij RCA maakt men CMOS LSI gate
arrays op een substraat van silicium of sal-
fier, De verbindingen worden fot stand ge-
bracht met slechis een metalliseringsiaag.
Elke gate bestaat wit twee P-type en twee
N-type componenien en is equivalent met
een poort met twee ingangen. Zo is voor de
samensteling wvan een inverier, een
MNAND-poort of een NOR-poort siechts een
gate nodig.

Uit het voorbeeld in fig. 6 blijkt hoe simpel
het is om een NAND-functie samen ie stel-
len. In fig. 6a is een gate getcond met twae
P- en twee M-componenten. De + en -
voedingslijnen lopen direct over de P- resp.
MN-transistoren, zodat snelle, korie bedra-
ding met lage source-serieweerstand mo-
galijk is.

De source- en drain-contaciviakjes zin
dubbel vilgevoerd, zoals aangageven mel
de stippellijn. Doordat ze onder de +V en

s |

Fig. Ba. Een galecel, Zoals gebruik! in RCA

arrays. De cal bastaal ull twee P- an twee N-

transisforen, waarvan gde sowce- en drain-

aansiuitingen dubbel ziin uitgevoard. De gate-

aansiuitingen van de transisioren Zifn in paran
| met elkaar doorverbonden
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Fig. 6b. De gatecel kan worden bedrasd als
een NAND-poort met behulp van slechts vier
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de —V bus doorlopén, kunnen ze worden
gebruikt als , lunnels”, die moeten voorko-
men dal kruisingen in de melalliserng-
slaag nodig Zijn; uiteraard zZijn kruisingen
bij een enkele laag niet mogelijk. Ook tus-
sen de gates onderling zijn dergelijke tun-
neis opgenomen,

RCA heeft bij het ontwerpen van de gate
arrays er naar gestreeid, een optimum te
vinden tussen het aantal gates en de be-
schikbare ruimie voor verbindingen. Een
groot aantal gates op een kleine ruimte is
zinloos als er geen ruimie meer over is voor
onderdinge verbindingean.

In fig. 6b is de configuratie gegeven voor
een NAND-poort met twee ingangen, door
hat leggen van vier verbindingen. In fig. 6c
is het principeschema van deze schakeling
geschetst.

De metalliseringsmaskers voor eenvoudi-
ge schakelingen kunnen nog wel ,,met de

hand” worden ontworpen. Voor de samen-

stelling van meer complexe schakelingen
wordl de computer ingeschakeld. RCA be-
schikt over een uilgebreide bibliotheek mel
bedradingsgegevens voor zogenaamde
logische macro's”, gedefinieerde logi-
sche structuren of cellen. Zo'n macro kan
bijvoorbeeld een schuifregister of een mul-
fiplexer zijn. Deze macro’s kunnen meat be-
hulp van de compuler worden gecombi-
rlna-usrl'r.lbﬂ fot een IC volgens gebruikersspecifi-
cal

Speciaal voor het ontwerpen met de com-
puter levert RCA de z2gn. , automated gate
arrays”, dit in tegensteiling tot de , manual
gate arrays”. Beschikbare technologieén
bij MGA's zijn , metal gate CMOS", , silicon
gate CMOS (C.L)" en ,,CMOS/SOS (sili-

Fig. Bc. amia an waarhekdstabel
van de in fig. &b afgebeeide NAND-poort.

Fig. 7. Ean bladzijde ult he! , standard call
notebook” van RCA, dal wordt gebruik! by de
samenstalling van PaCMOS schakelingen.

con on sapphire)”. Vioor de AGA's is dit
~CMOS | (5 um)”, ,,CMOS/S0S (4 pm)",
LCMOS Il (3 um)” en in de loop van 1984
LCMOS/S08 (2 um)". Hoewel geen abso-
lute norm, zoals we net zagen: het grootste
RCA gate array bevat 5000 gales en zal
eind 1983 beschikbaar komen

Wat betreft het ontwerpen van de schake-
ling kent RCA drie niveaus. Niveau | houdt
in dat de klant een logisch ontwerp aanle-
vart, RCA verzorgt dan de lay-out, de pro-
duktia, de bahuizing &n het lesten.

Op Niveau Il levert de klant @en logisch ont-
werp, dat is samengesteld uit , logic celis”,
zoals die zijn gadefinieard in het GA User's
Manual.

RCA prafersen achter het warken op Ni-
veau |ll. Hierbij maakt de klant zell de lay-
out van de metalliseringslaag op mylar-vel-
len op een schaal van 125 ; 1, Ook ontwik-
keit de kiant zelf @en logisch simulatiepro-
gramma en een testprogramma. Om het
de klant mogelijk te maken, op Miveau Il te
werken, verzorgt RCA een cursus van an-
kele dagen, tijdens welke men de kneepjes
van het vak cnder de knie kan krijgen. Cve-
rigens is het ontwerpan van hat masker in
feite zeer eenvoudig, door het grote aantal
standaard logische cellen dat in de biblio-
theek voorradig is. Voor deze ceflen hoeft
de bedrading niet meer te worden ontwor-

pen.

Voor het ontwerpen van de gewenste
schakeling beschikt RCA over een aantal
CAD-hulpmiddelen, waaronder MIMIC lo-
gische simulatieprogramma’s, APPLICON
en CALMA editors, ARTCON databanken
en MEBES programma'’s voor het genere-
ren van maskers.

Ook Valvo was nadrukkelijk aanwezig met
gale arays, men had een speciale stand
ingericht om hel onlwerpproces te damon-
streren.

Valvo produceer arrays die compatibel
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zijn met de LOC- MGE HEF40:00 sane met
LSTTL of met ECL 100K. Voor de CMOS
IC’s beschiki Valvo over een bibliotheak
met 48 functieblokken.

Plessey introduceerde op dit gebied de se-
rie CLA 2000, gate arrays vervaardigd in
de snelle, laag-vermogen [1S0-CMOS
technologie. Deze arrays bestaan uil rijen
legische cellen met dwarsverbindingen.
De periferiecellen bevinden zich aan de
randen van de chips. De , worst case”
looptijd van 7 ns voor gan NAND mat twee
ingangen en een fan-out van 4, geaft aan
dat systeemsnelheden van 14 MHz bij ge-
nng stroomverbruik efijkk zijn. Alle in-
en uitgangen zijn TTL'CMOS-compatibal
en bevelligd tegen statische ladingen.

Met ingang van dit jaar heeft Ferranti naast
%ala arrays in de bipolaire en de metaigate-

MOS technologie ook silicon-gate CMOS
arrays in het programma. Men introduceer
ISC-CMOS arrays met 500, 1000, 1500 8n
2000 gates. Kenmerken van de arrays zijn:
voedingsspanning 2,5...7 V; gate looptijd
nom, 2,5 ns; werklemperatuur —55...125
*C: behuizingen: DIL, chipcarrier, ook niat-
ingekapseld. De perileriecelien zijn naar
keuze te schakelen als CMOS- of TTL-
compatibele bidirectionale tri-state buffars.
Speciaal voor de realisatie van hoogwaar-
dige analoge schakelingen ontwikkelds
Ferranti het CMOS array MLA. Voor toe-
passing in bijv. fiters met geschakelde ca-
paciteiten beschiki de chip over 54 con-
densatoren van 1,7 pF, 452 gelike waer-
standen tot 530 £, en verder gediffundear-
de weerstanden in de bereiken 12,5, 25 en
50 k2. Bovendien zijn mogelijk: zenerdio-
den, verticale NPN-transistoren, P- en N-
kanal MOSFET's, 18 flipfiops en 108 logi-
sche cellen.

OVERGANGSGEBIED

Het zal duidelijk zijn, dat de beslissing se-
mi-custom of full-custom een kwestie is
van produktisvolume. Ruwweg kan men
stellen dat wanneer er minder dan 100 000
IC’s nodig zijn, het goedkoper Is om ge-
bruik te maken van arrays, terwi)| hel boven
de 100 000 stuks rendabeler is om geheel
eigen IC's te ontwerpen. Het zal bij gate ar-
rays immears zalden of nooit voorkomen dat
alle op de chip aanwezige gales worden
benut. In de meest ideale gevallen is
B0%...90% van de beschikbare gates cok
werkelijk toegepast in de schakelingen.
Voor het niet benutte silicium moet achier
wel worden betaald en hoe groter het aan-
tal IC's, hoe zwaarder die siliciumprijs gaat
wegen,

Bij produktievolumina van ca. 50 000 tot
ca. 500 000 stuks bavindt man zich in een
soort overgangsgebied. De gale arays
worden eigeniijk te duur aan niet gebruik
silicium, terwijl de ontwerpkosten voor full-
custom IC's nog een te groot percentage
van de totale kosten zullen vormen.

Woor dit overgangsgebied healt men thans
echter ook speciale ontwerpmethoden ont-
wikkeld, Een van deze methoden komi van
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RCA en heet PaCMOS (programmable |

automated CMOS). In feite is dit een lo-
gls.m vervolg op de gale array-methode.
ij de gate arrays zagen we dat er een bi-
bliotheek beschikbaar is met bedradings-
gegevens voor een grool aantal stan-
daard-schakelingen. Dgh bij PaCMOS be-
schiki men over zo'n bibliotheek. In deze
bibliotheek is de configuratie van een groot
aantal standaardcellen incl. bedrading op-
genomen, waarbij man niet is gebonden
aan de standaard-gates zoals deze zich op
een gate array bevinden,
Bij het ontwerpen kan men beschikken
over een .. Standard Call Notebook”, waar-
van een paginais afgebeeld in fig. 7. Dit no-
titieboek geelt de vereiste gegevens die bij
elk , bouwblok™ horen. Het ontwerpproces
omval dus niets meer en niets minder dan
het op doelmalige wijze combineren van
standaardcelien en daar is de computer

goed voor,

Het belangrike verschil mel gale arrays
treed! op tijdens hel produktieproces.
Hoelde voor de gale arrays alleen het infer-
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Fig. 8. By produktiehoeveelheden fussen on-
geveer 50 000 stuks en 500 000 stuks is de
redatieve kosipris van IC's volgens de Jodiac
methoda gunstig len opzichie van die van
gate arrays of full custom IC's

beschikbaar. Bovendien kunnen ook losse

| elementen, zoals weerstanden, dioden en

connectiemasker le worden gegenereerd, |

bij PaCMOS dienen telkens alle maskers
te worden vervaardigd. Er is immers niet
uitgegaan van een standaard-chip, maar
van standaard-chiponderdeeltjes.

Terwijl bij PaCMOS de ontwerptijd iets lan-
ger zal zijn, is het gebruikte chipopperviak
kleiner dan bij CMOS arrays. Een bijko-
mend voordes| van PaCMOS is, dal reads
bestaande structuren zoals RAM's,
ROM's, PLA's, PROM's enz. op de chip
kunnen worden gecombineerd met hel
sigen ontwerp,

ZODIAC

SGS introduceerde tijdens . Electronica
‘82" een hiermee enigszins e vergelijken
techniek, onder de naam , Zodiac”, welke
kan worden gebruikt voor het ontwikkelen
van zeer complexe analoge of digitale
schakelingen of combinaties daarvan. Ook
bij Zodiac wordt uitgegaan van een biblio-
theek van functieblokken.

Bij Zodiac wordt gebruik gemaak! van een
I*L compatibel integratieproces. dat gelijk-
tijdige integratie van analoge en digitale
deelschakelingen op één chip toelaat. De-
ze zgn. MTL* (merged transistor logic li-
mear low vollage) technologie omvat een
bipolair proces voor lage Spanningen
(2...10 V). Met deze technologie is het mo-
gelijk om 160 NPN transistoren, 100 PNP
transistoren of 140 poorten mel een fan-
out van 3 te realiseren per mm< Er word!
gebruik gemaak! van twee metalliseringsla-
gen, waarbij de eersle laag de verbindingan
lussen de elementen binnen een functie-
blok verzorgt en de tweede laag de verbin-
dingeniussen defunclieblokken onderling.

De Zodiac celbibliotheek bevat standaard
functieblokken als OpAmps, comparalo-
ren, spanningsreferenties, binaire tellers,
schuilregisters en diverse poorischakelin-
gen. Dok complexere schakelingen, zoals
een standaard 555 timer, een 6-bit DVA-
omzetier en een 200 MHz binaire teller zijn

fransistoren worden gebruikt bij het sa-
mensiellen van de vereiste schakeling.
Alle lunctieblokken die in de Zodiac celbi-
bliotheek zijn opgenomen, zijn ook be-
schikbaar als 20-pens DIL IC, zodal een
breadboardschakeling met exact dezelide
componenten als het uiteindelijke IC kan
worden gebouwd en gelest.

Fig. B geeft een indruk van het gebied | pg beschikbare MOS-technologieén zijn:

| = PMOS, wvoor digitale schakelingen

waarbinnen Zodiac IC's zouden zijn te pre-
tereren boven voor-gediffundeerde walels
en full-custom IC’s.

Binnen zeer korie tijd zal de Zodiac biblio-
thieek worden uitgebreid met een serie  2e
generatie” functies, waaronder sample &
hold, OTA, VCO, analoge multiplexer, &4

* 4 RAM, programmeerbare teller, snelie
JK flipfiop en ATE (bidirectional receiver
transmitier).

MICRO OP MAAT

Het AMU-concept (Allerable Microcompu-
ter Unit) van AMI maakt het mogelijk sin-
gle-chip microcomputers op maat te fabri-
ceren. Rond een CMOS CPU met de archi-
tectuur van de 16-bit microprocessor kan
de gebruiker de voor zijn toepassing beno-

digde geheugenruimtie, RAM en ROM, de |

nste 1/O-functies en funclieblokken
als tellers/timers, A/D-omzelters, multi-
plexers, interfacefuncties e.d. rangschik-
ken.
Men kan deze funclies aanrcepen uil de
macrobibliotheek van AMI, of ze zelf defi-
niéren en door AMI tot een macro laten uit-
werken. Dergelijke nieuw ontwikkelde
functies kunnen door AMI ook afzonderlijk
dls MSl-schakeling worden geleverd, zo-
dal de gebruiker de afzonderlijke cellen
mel zijn eigen soltware karn testen,

FULL-CUSTOM

Wannear men zelf cntworpen IC's in grote
series wil laten produceren is men, zo bilijkt
uit het voorgaande, het beste af met full-cu-
stom IC's. hier is het vaak mogelijk ge-
bruik te maken van celbibliotheken, maar
nigts let de klant om zelf met zeer exotische
ontwerpen op de proppen e komen, Voor-

waarde is natuurlijk wel, dat het ontwerpin
een van de momenteel beschikbare pro-
duktie-technologieén kan worden uilge-
voerd,

Voor de produktie van full-custom IC's kan
men waarschijnliji bij de meeste IC-fabri-
kanten wel {erecht, maar er zijn er thans
ook velan die hun ontwerpcapacieilen ter
beschikking stellen, of die zells - julst voor
full-custom IC's — speciale , design hou-
ses” hebben opgezel,

Een van deze fabrikanten is Telefunken
Electronic’ dal voor 49% wordl beheerd
door AEG-Telefunken en voor 49% door
UTC (Mostek). Door deze samenwerking
is een groot aantal integratietechnologieén
voarhanden.

In de bipolaire technologieén zijn dal:

- slandaard, voor lineaire en digitale
schakelingen van gemiddeide com-
plexiteit;

- low noise;

- vermogen, voor lineaire/digitale scha-
kelingen met uitgangssiromen tot 4A;

- |®L, voor complexe digitale schakelin-
gen mel lage vermogensdissipatie en
lage werkspanning (iot 2 V);

= HF (tot 50 MHz);

UHF (tat 1,5 GHz).

met frequenties tot ca. 1 MHz en voor
Al-gate FETs;

— NMOS 1;

NMOS 2;

— NMOS 3, in volgorde van complexi-
et

Ook Texas Instrument beschikt over een
Design Center” in Europa, en men kan
gebruik maken van de volgende lechnolo-
giedn;

standaard bipolair;

BIMOS (bipolair en PMOS op een

chip);

— 1%L (integrated injection kogic);

— 1L (isolated I1%L), voor gecombineerde
analoge en digitale functies;

— low power MOS;

- NMOS;

- sgilicon gate CMOS.

Diverse andere firma’s, waaronder onze
eigen Philips, bieden verder nog mogelijk-
heden voor het ontwerpen van full-custom
IC"s. Juist tijdens ,.Electronica "B2” opende
Synertek in Minchen haar European Des-
ign Canter. Ook hier wordt hel meeste werk
verrichi in samenwerking met de computer
(VAX en Calma) en er wordi uitgegaan van
Synertek’'s 3 ym HMOS proces

COMPUTER ASSISTENTIE

De computer speelt dus een zeer belangrij-
ke rol bij het ontwerpen van modermnea alek-
tronische schakelingen. Vieel huidige alek-
tronische componenten zouden er zonder
computer zells nooit zijn gekomen en ook
de compuier die een computer ontwerpt is
al lang geen science fiction meer (al heett



De groep test- en meet-
3PP rlruurkandg over r.'lﬂ';
instrument en de foepassingen
veel meer verfellen.
Bel gerust: tel. 040-533725.

Waarom een Data I/0 PROM

programmer?

+ Data /O programmeert precies
volgens fabneksspecificaties.
De PROM's worden goed
geprogrammeerd waardoor het
uitvalspercentage lager is dan bij
elke andere programmer
» Yoor het programmeren wiorden
de PROM s uitvoerig getest
Blank PROM?
— Illegal bit?
defect?

Felfs als de PROM verkeerd om 2t
wordt u dat medegedeeld
= Data 'O programmers zijn
universeel, Dht betekent voor u, dat
er geen modulen meer nodig zin
Een simpele code vertelt de
programmer welke PROM
gn: E_amgmmmt,trd maoet worden.

envoudig te koppelen aan elk
unmub.l.r.lu.ﬂl-.-.m miet down load
formaten.

Afgebeeld is de universele 208
E-PROM programmer. Een
programmer die alle E-FROM en
zells de programmeerbare
microprocessoren, zoals: 8741,
8748 en 8751 aankan. Een
bijzonder aantrekkelijk apparaat
voor een vriendelijke prijs.

\/\/simac

'u'uenlﬂrui 20, 55003 HR Veldhowen
Tel.: 040-533725
Vooruitgangsstraat 52, Bus 3, 1000 Brussed
Tl 02-2719.24.53
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Fig. 3a. Principe van hat LPKF priniontwep-
Systoam.

hij nog wel een beetje hulp van de mens
nodig).

Uiteraard is er in hel voorgaande sprake
van (zeer) grole computersystemen. Dat
ook de wat minder kapitaalkrachtige alek-
tronicus bij het ontwerpen met de computer
zijn voordeel kan doen, toonde de firma
LPKF uit Hannover. Deze firma demon-
sireerde ean door haar ontwikkeld sys-
teem voor het ontwerpen van printkaarten,
dat is gebaseerd op de Apple Il

Op een beeldscherm en een grafisch ia-
bleau wordt de print ontworpen, met be-
hulp van een bibliotheek, waarin de afme-
tingen van componenten in een 2.5 mm,
2,54 mm ul een variabel rasler zijn opgeno-
men. Van de ontworpen print lay-oul kan
direct ean prototype worden vervaardigd
met een door de Apple gestuurde frees-
boormachine. Wanneer het prototype naar
voldoening functioneert, kan met dezelfde
freesboor een filmfolie worden gefreesd
voor de produklie van grote series. Even-
tueel kan bij het produceren van de film ook
gebruik worden gemaakt van een piotier,
De configuratie van het LPKF-systeem Is
geschetst in fig, 9.

Piatier |
| g, wann |
Geschwindigheil |
der LPWE WA |
mchi susreichtl |

Ook Commodore introduceerde een ont-
wikkelsysteam voor print lay-outs. De com-
plete configuratie van dit systeem omvat
de computer B032, floppy disk CBM B0SD,
plotter CBM BO75 en het CBM |, graphic
board”, een grafisch tableaw. In dialoog-
viorm kan met behulp van het beeldscharm
met hoog oplossend vermogen de print
wordan ontworpen, waarbij men de keuze
heeft uit twee rasterbreadten.

Als men de aldus ontworpen print verval-
gens automatisch van componenten wil
voorzien, dient men over een iets ruimer
budget te beschikken.

TDK Elecironics toonde zo'n printmonia-
ge-automaat: de AVISERT VC-4H. Dit ap-
paraat is geschikt voor de montage van 40
verschillende componenten in alle soorten
en waarden, incl. transistoren. De monta-
gekop maakt een zeer hoge pakkingsdicht-
heid mogelijk, waarbij een zekera en nauw-
keurige montage in vier polarisatierichtin-

| gen bl gegarandeerd. De maximale

montagesnelheid bedraagt 0,49 s per com-
ponent.

Afb. 8B In hat midden van deze folo ziet men
het grafische tableay, met behulp waarvan de
print word! ontworpan. Links siaal de compu-
fargesivurde freasmachine en rechis is nog
Juist de computer e ziam.

Afb. 10. Het printontwerpsysteam van Gom-
modora, De plofler levert reproducesrbare
printmaskars an het ontwarp word! bovendian
op diskette opgesiagen,

Goedkeuring voor snoerloze telefoon

LONDEN — Mr. Kanneth Baker, de
Minister of State for Industry and In-
formation Technology heeft aange-
kondigd dat in Engeland een be-
perki pakket van snosroze lele-
foons, die op een daarice aange-
wezan [Irequentie warken, mag
worden geleverd. Onder die over-
eankoms! zullen leveranciers in
staal gesteld worden goedkeuring
te verwerven voor hun eigen mo-
dellen en die als concurrent van
British Telecom, rechistreeks aan
da klant te mogen verkopan. Het
zal dan woor het eerst mogelijk zijn
om via ean snoerloze talefoon van
het openbare telefoonnet gabruik

e maken zonder daarmes de wel
te overireden,

Om de vereiste goadkeuring e ver-
werven zullen de snoerioze tede-
foons worden getest, teneinde er-
van verzekerd @ zign dat ze vol-
doen aan alle technische eisen
Zoals dia zijn eslald door de Ho-
me Office an British Telecom. Yar-
der zullen ze moeten werken op
een kanaal lussen 1632 kHz en
1782 kHz bij frequenties fussen
4725 en 4755 MHz. Deze fre-
quentiebanden zijn slechis gedu-
rende sen bepaalde pariode aan
snoetioze telefoons loegewezen.

De dafinitieve frequentisloewlzing
zal afhangen van hel regeringsbe-
sluit ten aanzien van het toekom-
stig gebruik van de televisisbanden
1 en 3 (waarover uitzendingen met
425 lijnan worden verzorgd en die
over enige tijd zullen worden opge-
heven.)

De Engelse regering straaft amaar
de definiieve irequentiebanden
VOOr snoerioze lelefoons toe ta wij-
zen vidrdat de tijdelike overeen-
komsten afiopean.

Allean apparatuur welke ks gelest
en aan tussentijdse goedkeuring
verworven haefl mag op het Engal-
s Telecom-nel worden aangesio-
tan. Gebruik van nist goadgekaur-
de apparaluur is een overireding.

Snoerloze telefoons zullen niet als
hooldiceste] aan de abonnes wor-
den geleverd. De apparatuur heaft
in principa slachts san kiain beraik
van ca, 200 m. Het Depariment of
Industry is nied bereid gevondan
goedkeuring te hechien aan bwee-
wegs luidsprekende apparatuur of
whandvrija” badiening van snoarig-
o telefoons of aan scongelijke ap-
paratuur mei i lij -
Da abonnea & verplicht Telscom
ervan in kennis te stellen dat hij sen
| ﬁ:;:m apparaat in gebruik

B. Dance




ELECTRONICS BV.

Meten en weergeven van

-

nauwkeurige Binaire As-positie?

Eenvoudig mogelijk met de nieuwe

SDC 19100 serie betaalbare industriéle

synchro/resolver naar digitaal converters.

Met 10, 12 en 14 Bit resoluties en

nauwkeurigheden tot respektievelijk

+ 21, £ 8,5 en % 5,3 minuten, zijn ze een

bedreiging voor elke absolute optische

encoder applikatie.

Bovendien zijn de SDC-19100 converters

voorzien van:

& 3-state digitale uitgang voor micro-
processor interfacing

® transparent latch

® snelheidsuitgang

® richting/count uitgang

DDC products, natuurlijk in het leverings-
pakket van Techmation Electronics.

Techmation Electronics bv

Postbus 9, 4175 ZG Haaften E

Tel.: 04188-2222 o
]

DISPLAYS
General Instrument
optoelectronics

36 nieuwe display modellen werden
onlangs aan het reeds omvangrijke
programma van General Instruments
optoelectronics toegevoead,

Velen hiervan zijn direkte vervangers voor
displays van H.P; Litronix; Siemens: alc.
Vraag nu vrijblijvende documentatie aan,
bel 04189-2222.

m—l Bernhardstraat 11 4175 ED HAAFTEN
Postbus 9 4175 7G HAAFTEN
ELECTRONICS BV | telefoon 04188 - 2222 ga

LOAD CUMRENT (MA)

MICROELECTRONIC RELAYS

AC en/of DC solid state Relays.

Max. Schakelstroom tot 1 Amp.
Optische of Transformator koppeling.
Isolatiespanning 2500 Volt.

Nul doorgangsdetactie,

Hybride DIL en SIL behuizing.

TOEPASSING IN:

* Current loop switch.
* |solated line drivers.
= Triac drivers.

mj Bernhardstraat 11 4175 ED HAAFTEN
Postbus 8 4175 7G HAAFTEM
ELECTRONICS BV, | oietnon 04189 - 2297 -




SIEMENS

Nieuwe mogelijkhedeninde
schakeltechniek met de

Sipmos Power Transistoren

Talkoze parallel-geschakelde MOS FET s
wvormen gen SIPMOS-transistor-chip

De MOS-technologie voor vermogen-
hallgeleiders is door Siemens verder
omwikkeld. Met de nieuwe SIPMOS
(Skemens Power MOS) transisioren is
het mogelijk tot 5 kKW te schakelen

En omdal 23 kunnen worden gesiuurd
mel een ingangsniveau van 1 mA/SY
zijn deze veérmogeniransisioren direct
compatibel met de modarme
micro-glekironica, Zoaks micno-
processor iC's, TTLenz

Eigenschappen

Naasi hel hoge schakehvermogen
hebben de SIPMOGS transistoren de
volgende kenmarkanda
gigenschappen
- zeer hoge ingangsweerstand
zeor korte schakeltijd
- zeer hoge grensfrequentie
laag stuurvermogen
- hoge vermogensversierking
geen sacond break down
- hoge thermische stabilitei

Bovendien is het schakelvermogen nog
te verhogen door meardere SIPMOS
fransisioren ongelimiteard parakiel e
schakelen

Toepassingen

Met de neuwe transistoran zijn veel
nieuwe mogelijkheden in de schakel-
techniek geschapen, ideaal is de
loepassing bijvoorbeeld in de moderne
vermogens-elektronica: schakelende
voedingen, DC/DC omvormers
nalgestuurde voadingen, honzontahe
en vertikale afbuigingen in televisie-
loestellen, stroomregeling in motoren
In de datatechniek bijvoorbeeld voor
prinbers an stappenmoloran

Siemens:
uw partnerin
elektronica
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Fluke heeft familie-uitbreiding ....

Om de prestaties van onze groeiende familie
hc*-1ur||1§1--;111]\.|r'.|lun VOO instrumentate e
verhogen, introduceren wij een aantal oplies:

# Bubble-geheugen
Voegt 512 Kbhyte niet-vluchtige geheugencapaciteit
toe die past in het mainframe van de 1720 A

Externe Noppy-disk-drives

Deze disk-drives, met IEEE-<488 interface, ziin
beschikbaar met een capaciteit van 400 Kbvte of
BOO Kbyte,

Software

FORTRAN en PASCAL zijn toegevoegd aan-onze
bestaande Lalen gecompileerd en geinterpreteerd
BASIC en machine-taal.

Micuwe printer en grafische plotler

Voor het vastleggen van referentie- en presentatie-
maleriaal,

Voor meer informatie schrijf of bel:

FLUKE]

Fluke (Nederland) B.V., Gasthuisring 14,
5041 DS Tilburg, Tel. (013) 352 455
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B. DANCE

Elektronische pillen voor
medische diagnose

Interessante toepassing radiotelemetrie

Al 1. Afmetingen van pH-pil in vergeiiiking met sen conventionale farmaceutische capsule

Eén van de geriefflijkste manieren om de druk, temperatuur en
Zuurgraad in het spijsverteringskanaal van mens of dier waar te
nemen is het slikken van een kleine capsule (ongeveer Zo groal als
die voor geneasmiddelen word! gebruikl) met een miniatuurzendertje
met bijbehorend voedingsbatterijtie. Dit in de capsule verpakte
zendertje brengt de verlangde informatie naar buiten op een
frequentie die kan liggen tussen 100 kHz en 10 MHz naar een
lusantenne viak bij de fe onderzosken persoon. Hel opgevangen
signaal voed! de daarop aangesloten onlvangapparatuur, Bij de
toepassing van deze lechniex ondervind!t de patiént, naar is

gebleken, geen enkel ongemak

Wanneer het gewenst is de druk, tempera-
tuur of Zuurgraad over een langere pericde
te meten op een bepaalde plek in het
lichaam dan kan een dergelike capsule
langs operatieve weg op die plaats worden
aangebracht. De maximake duur wordi be-
paald door de grootte van het batterijije.
dat de voeding van het zendertje moet ver-
Zorgen, maar pericden van 3 weken zijn
zelis met een kleine capsule mogelijk. De
eerste radiopillen werden tegen hel eind
van de jaren-50 ontwikkeld, kort nadat de
transistoren en andere miniatuurcompo-
nanien ter beschikking kwamen(1). Zij wer-
den voornamalijk gebrulkt voor onderzoek
van het maagdarmkanaal

Recente ontwikkelingen leverden aanzien-
lijk verkleinde versies op van PH-gevoelige
telemetriepiilen. Veal werk op dit gebied is
verricht in de atdeling Medische Elektroni-
ca van het St. Barlolomeus Hospitaal in
Londen in samenwerking met Pye Dyna-
mics Lid. bij het ontwerpen en de labricage
van dikkefilmcircuits en van Electronic In-

strumanis Lid. bij de fabricage van de pH-
gevoelige glascapsules. Radiopillen an
ontvangapparatuur worden op commear-
¢iéla schaal vervaardigd door Rigel Re-
search Ltd. in Sutton, Surrey.

ELEKTROMNICA 833 35
DE PH-PIL

De nieuwsie pH-gevoelige pil. beschreven
door Calson en Watson[2] is 26 mm lang
en heeft een diameter van 7.6 mm. Als
elekirode wordt een glaselektrode ge-
bruikt, ormdat dit type elekirode nog sleeds
de nauwkaurigste en betrouwbaarste is
voor pH-metingen bij levende organismen

De impadantie is zeer hoog (rond 100 ML
voor een glaselektrode van 3 mm in diame-
ter), daarom is het essentieel dat de in de
glazen bol gevoerde elekirodedraad volle-
dig wordt algedicht, zodal conmfact met
vioeistotfen rond de glazen elektrodewand
volkomen uitgeslioten is. Anders zou im-
mers de ter plaalse aanwezige potentiaal
bij de elektrode worden korigesiolen,

In de verbelerde uitvoering van de pH-pil
waargegeven in fig, 2 zijn alle onderdelen
van het radiozenderije zo doeimatig moge-
lijk ondergabracht in de transduceni met
gebruikmaking van het glaslichaam van de
capsule[2). De schakeling is uitgevoerd als
enkelzijdige dikkefim-eenheid met sol-
dearpunien voor de verbindingen mel een
1,6 mH fermetkernantenne, ean kwikcelle-
fia en de pH-elekirode. De schakeling is in-
gebed in een cilinder van epoxyhars. Tus-
sen de buffergelei en de buitenzijde van de
capsulevulling is een vochischild aange-
brachl. Dit schild bestaal uit een mengsel
van siliconolie en paraffine. De referentie-
elektrode bestaat uit een zilver-zilverchlori-
de schijfie en is samen mel sen zoutbrug
geplaatst in een kapje van siliconrubber in
de capsule

Afb. 1 toont de pH-pil in vergelijking met
een normale farmaceutische capsule

HET SCHEMA

Het zeer simpele schema van de pH-pil is
getoond in fig. 3. Het uitgangsvermogen
bedraagt 10 uW in hat frequentiegebied
van 350 kHz tot 550 kHz. ledere polentiaal-
varandering van de glasalektrode met be-
trekking 101 de referentiespanning brengt
ean verandering teweeg in de eigen capa-
citell van de in tegenrichling geschakelde
dioda D1 en dit resulteert in een verande-
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Fig. 2 Opbouw van pH-pil
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Fig. 3. Schakeling van pH-pil.
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U zoekt ncounter. Wij hebben'm.

Kies uit de groowste kwaliteitsserie RF en uni
versele counters die er is. Wij bieden u meer dan
20 keuzemogelijkheden. De juiste, opmerkelijk
n'.lu"n-'l.'k'l.'uriﬂt._' en 1-H._'l FOLW I'I-;i]'l;' COuUNier vooOr uw
meetioepassing is daar gegarandeerd bij. Welke uw
specifieke eisen ook zijn
Universele counter, laag in prijs.

'n Kosten-effectieve keus in universele
counters? Neem de HP 5314 A. Die meet frequenties
tot 100 MHz en tijdintervallen tot 100 ns en kost
nog geen £1700,-"

Nemen uw eisen toe, dan kunnen bijvoor
beeld de populaire HP 5315 A/B of HP 5316A daar
uitstekend aan beantwoorden, Deze bevatten cen
speciaal door Hewlett-Packard ontwikkelde chip
voor 'n meetnauwkeurigheid die u gewend was bij
veel duurdere counters
Geavanceerde counters voor veeleisende
toepassingen.

De geavanceerde universele counters van
Hewlett-Packard bieden u alle eigenschappen die
nodig zijn voor bijvoorbeeld het meten van
frequentiestabiliteit of IC-tijden. Laat dat soomn we
passingen maar over aan 'n counter als de
HP5335A. Dan hebtu meteen ook de top van
onze counterlijn

Weergaloze apparatuur, waar het gaat om
supersnel totaliseren en frequenties meten. Maar
ook kunt u met reden kiezen voorde HP 5370 A
met gepatenteerde, op de fase te starten en op de

(ﬁa HEWLETT

PACKARD

i —

fase te stoppen oscillatoren. Deze bepaalt de
standaard voor tjdinterval metingen met maar
lictst 20 pico seconden single shot resolutie

Vanzelfsprekend zijn de meeste counters van
Hewlett-Packard uitgevoerd met HPIB
Deze kunnen dan ook worden toegepast in auto-
matische meet- en testsystemen

Wilt u vrijblijvend meer informatie over de
grootste familie RF, universele, c.w. en pulsmode
microgolf counters ter wereld?

Vraag dan onze opmertkelijke brochure aan,
met onderstaande coupon. Of bel Hewlett-Packard
Nederland BV, in Amstelveen, 020-472021 of
Capelle a/d [Jssel, 010-516444
* Prifs excl. BTW pripwijsgingen voorbehouden
HIFLE - Niet siochis TEEE-488, maar barduare,

dlocomeritalie ow okl teining. D bortsie weg
L P |.lr.'rll'.'.ll|'|'1 [ R G s T ]

B e
COUPON e

Zend mij uw opmerkelijke counter
brochure,
Naam
Funcue
Bedrijf Instelling:
Adres
Fosicode Plaats
Telefoon:

en dan: Hewlett-Packard Nederland BY,, Antwodond-

er 57, 1180 VB Amsiclveen (geen postzegel )
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Fig. 4. Stapresponsie van piH-pil,
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Fig. 5. Schakeiing van een drukgevoelige pil

ring van de uitgezonden frequentie. De
schakeling werkt dus als een in frequentia
gemoduleerde oscillator. De wvoedings-
spanning wordt geleverd door aan uitwis-
salbare kwikce! (type RM212),

De inductieve koppealing tussen de capsula
&n aen nabije lus is baparkt tot @en afstand
van ongevaear 300 mm, zodat de mogalijk-
heid tot storing door andere radiobronnen
wordt voorkomean. Wannaar de spanning
van de vpedingsbron daall zou men enige
verandering van de oscillatorfrequentie
verwachten. Maar de waarde van R1 is zo-
danig gekozen dat stabiliteit gewaarborgd
is ook bij wijzigingen in de batterijspanning.
Enige daling van de celspanning heefl een
verlaagde basisstuursiroom van de trans-
istor door deze weersiand tol gevolg, en
dus daarbij een sneller opensiuren, een
kortere opslagtijd van minderheidslading-
dragers en sneller uitschakelen. Dit com-
penseert in grote mate de mogelijke fre-
quentiewijzigingen bij verandering van de
voadingsspanning.

GEDRAG

De gevoeligheid van de verbeterde pH-pil
bedraagt ongeveer 2.5 kHz per pH-een-
heid, waarbij de lineaire afwijking niat meer
dan + 0,2 pH bedraagt over een traject van
pH1 tot pH12. De temperatuuratwijkingen
die kunnen optreden bedragen ongeveer
0,1 pH per graad Celsius. Brengl men een
pH-pil plotseling over van de ene bufferop-
lossing in @en andere bufferoplossing met
een atwijkende pH ten opzichte van de eer-
ste, dan bedraag! de insteitijd voor het be-
reiken van ongeveer 85% van de eindwaar-
de circa 1 seconde. De responsiesnelheid
is in fig. 4 gescheist als stapfunctie bij da
overbrenging van de elekirode uit een op-
lossing met pHT naar een oplossing met
pH4, Met de toegepaste kwikcel werkl da
pH-pil ongeveer 5 weken. Hel verioop over
korte termijn blijkt minder dan 0,1 pH game-
ten over een periode van 1 weak.

Wordt een externe voedingsbron gebruikt,

dan blijkt het systeem een onbeperkia tijd
accurale gegevens te kunnen verschaf-
fen. Da referentie-elakirode is dan @an ca-
lomelelskirode. De operationele levens-
duur wordt slechls baparkt door corrosie
van da baterij tengevolge van hat vocht in
da altmosfear. De |levensduur van de
huid” van de pil is onbaperit.

Toepassingen

De pH-gevoelige meetpil wordt voomame-

| lijk gebruikt voor het meten van het pH-ver-
| loop in het spijsverteringskanaal3], voor

verscheidene speciale studies zoals de
produktie en het fransport van ammaonia in
de dikke darm{4] en voor het onderzoek
naar het effect van bepaalde ziekien op de

pH.

Bovendien is er een grote belangsteliing
voor de rol die waterstofionen spelen bij de
ontwikkeling vanm tumoren(5]. Capsules
van het vooromschreven type kunnen wor-
den gebruikt bij hel onderzoek naar de
extra-cellulaire pH van transplantabele tu-
maoren. Een capsule wordt onderhuids in-
geplant, tegelijk met een stukje tumor van
ongeveer 5 mg, zodat eventuele pH-varia-
ties kunnen worden genoteerd wanneer de
tumor zich ontwikkelt en in grootte toe-
neami.

DRUKPILLEN

in drukpillen of -capsules veroorzaakt da
druk van lichaamsvioaistoflen op een
membraan of metalen balgje een bewe-
ging van ean farmatkern of -schijf ten op-
Zichte van ean spoel waarvan de zelfinduc-
tie wordt gewijzigd. De responsie op de
drukwijziging moet lineair Zyn en verande-
ringen in de lichaamslemperatuur mogen
de drukmetingen ten hoogste voor 10%
beinvioeden.

Het schema van een al wat oudar type ra-
diopil [6] met een Clapp-oscillator s gege-

8,78 kPFa.

ferriat potkern, gecompletesrd met een fer-
rietschijf. Toeneming van uitwendige druk
verporzaak! een verplaatsing van de fer-
rietschijf naar de kern, waardoor de zelfin-
ductie verandert ean daarmee de oscillator-
fraquantia. De schijl is verbonden aan een
spindeltje mel fijne schroefdraad, dat uit-
weandig kan worden ingesteld, zodat men
de ruimte tussen da schijf en de ferrietkern
kan optimaliseren,

De in de handel verkrijgbare drukpil type
T014 werkt bij een frequentie van ongeveer
400 kHz en een gevoeligheid van 10 kHz
ol 40 kHz bil een drukverandering van
De frequentiedrift bedraagt
maximaal 0,5% van de initiéle frequentie,
Als temperaluurcoéfficiénien zijn vermeid
—-326 Pa per 1 °C temperatuurstijging in
het huis van de transducent en een maxi-
mium van +0,7% van de initiéle frequentie
bl 1 “C temperatuurstijging in het huis van
hel zendergedeelte van de schakeling.

Een Mallory-cel type AM312 of RM312H
geeit da pil — die 25 mm lang is en een dia-
meter heaft van 8,8 mm — een levensduur
van 60 uur. Bij gebruik van een AM13GH-
cel in een PL7014-capsule, die 3 mm lan-
ger is dan de 7014, kan op een maximale
levensduur van 80 uur worden gerekend.

Toapassingen
Gesteriliseerde radiclelemetrische drukpil-

| lan zijn bij anige patignten na verschillends

scorien buikoperaties in het lichaam ge-
bracht om na te gaan welk efect de opera-
tie had op het bewegingspatroon van maag
en darmen [7] en op de duur van de pauze
in de dunne darmbeweging. Zulke metin-
gen zijn belangrijk om de optimale omstan-
digheden te kunnen vasistellen voor de
posioperatieve behandeling van patiéntan
die een maag/'darmoperalie hebben on-

dergaan.

Andere loepassingen voor lichamalijk on-
derzoek zijn de meting van da druk onder
de schedel [8), de druk in de blaas enz.

| TEMPERATUURPILLEN

Het derde type pil levert telemeatriesignalen
betreffende de temperatuur in de omge-
ving van de pil. De frequentie van de inge-
bouwde oscillator werd oorspronkelijk ge-
vaneerd met bahulp van ean temperatuur-
gevoelige zelfinductie maar men werkt
voortdurend aan verbalaringen zoals aan
een nieuwe versie mel ean thermistor als
temperatuurgevoelig element. Da in de
handel zijn temperatuurpil zendt uit over
een fraguentisgebied van 320 kHz tot 420
kHz en heaft een gevoeligheid van tenmin-
ste 10 kHz“C over een lemparatuuriraject
van 34 °C tot 41 °C. De maximale drift komt
overeen mel een verandering van 0,1 °C.
Een Mallory-cel type AM312 of AM312H
geeft @en minimale levensduur van B0 uur
voor deze capsule die 26 mm lang is. bij

| een diameter van 8.8 mm.

Tot de toepassingen van temparatuurpilien

ven in fig. 5. Hel inductieve element be- | behoor de meting van lage lichaamstem-
staat uit een mel draad omwikkelde kieine | peraturen bij bepaalde ziekten of onder on-
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Portable Oscilloscopes

Voor electroniéch twerk levert Tektronix maatwerk.

Type Band- Gevoelig- Twee- Vartraagde Bijzonders
breadte heid kanaals tijdbasis KT E

Geheugen oscilloskopen
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richtprijs excl. BTW: type 2213, 60 MHz fi. 3350,-

Posioos 104 Tektronix
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tel (02968) 1456
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gewone omstandigheden. Zo zijn met be-
hulp van deze methode ondermeer matin-
gen vernicht van de , binnen-temperatu-
ren van het menselijk lichaam, en van de
huidtemperatuur bij duikers in koud water
op een gesimulearde diepte van 310 m [9]

Een interessante toepassing werd ontdekt
in juni 1980 toen de reuzenpanda van de
Londense dierentuin een periodiek wver-
slechierend en verbeterend riekiebesld
vartoonde zonder dat de ocorzaak bekend
was. In het vetwealsel van da lies werd een
tempearatuurgevoalige radiopil ingebracht
en gedurende 4 maanden — de levens-
duur van de bafterij — gecontroleerd. Met
de stijging van de bloedlemperatuur van

Rigel Research Lid )

MEDISCHE ELEKTRONICA

hat dier scheen een bacteriéle infactie aan
maximum te bereiken, bij uilstek aan mo-
miant om bloadmonsters ta nemean, waarin
de vreemde bacterién, dan het meeast tal-
rijk, hat gemakkelijkst te ontdekken zoudan
moaten zijn. De temperatuur ward 3 tol 4
maal per dag gacontroleerd en vertoonde
grote verschillen tussen 34 2"Cen 37,5°C
terwijl dit gebied In gezonde toestand van
35 °C tot 36,5 °C loopt. De hoogsie tempe-
ratuur werd s avonds gemeten

DE ONTVANGER

De ontvanger (afb. 6) geeft zowel een hoor-
bare als een visuele indicatie, waaniooreen
meter voorzien van 100 schaaldelen wordt

Afb. 8, Radiotelemelrie-ontvanger en antenneschakeleenhaid mel drie lusantannes (fofo
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gebruikt, &n kan bij elk van de drie beschre-
van piltypen worden gebruikl. Uok is de ont-
Vanger voorzien van een penrecordernui-
gang an geschikt voor ECG-telemetrietoe-
passingen. Vioor gebruik in combinatie mat
deze ontvangeris ook een antenneschakel-
eenheid beschikbaar, Bij toepassing van
dria lusantennas, alk met zijn as loodracht
op die van de beide andere, zal geen sig-
naalverlies oplreden wanneer de positie
van de radiopil zich ten opzichte van deze
antennes rou wijzigen. Een elektronisch
circuit in de antennaschakeleanheid maakt
yooridurend een snelle kKeuze van die an-
tenne die het meest gaschikte signaalni-
veau ontvang! waardoor een continue re-
gistratie, met een e verwaariozen onder-
breking gedurende hel omschakelen van
antenne, is verzekerd, Bij gabruik van radio-
pillen die op verschillende frequenties wit-
zenden kunnen mel twee ol mear maeatin-
strumenten gelijklijdig ook op onderiing ver-
schillende plaatsen diverse grootheden
{druk, temperatuur, pH) worden gemeten
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Nieuw software gestuurd ‘System 90’
programmeert praktisch 100% van alle
5 volts MOS proms en die nog komen.

Universele prom programmernngs-
modules zijn reeds enige tijd op de
markt Echter tot nu toe bieden
dere modules het nadeel dat bij
het op de markt komen van nieuwe
devices dege modules een ingrij-
pende update moeten ondergaan.
Hiermee is vaak enige tijd gemoeid
waardoor U intussen Uw program:
mer moet missen.

Deze procedures heeft Pro-Log
vermeden.

Het "Systemn 20" van Pro-Log is
volledig software bestuurd en
wordt bij wijziging van specificaties
of het uitbrengen van nieuwe
devices voorzien van een nieuwe
set proms.

Pro-Log is sinds 1972 een markt-
leider in prom programmerings-
techniek en dat wensen wij te
Blijven.

Het "Systermn 90" programmeert de
24, 28 en 40 pins devices inclusiel
de single-chip microcomputers.
Remote Prom selectie geschiedt
via de standaard R5232C interface.
Evenzo kunt U ook de E2 proms
programimerer,

Het "System 90" behoeft geen
calibratie en is zodanig ontworpen
dat de spanningen, pulsen en
timing signalen binnen specifica-
ties blijven gedurende de levens-
duur van het systeem.

Pro-Log biedt U 2 jaar garantie

Gebaseerd op de betrouwbaarheid
van de 10,000 programmers die
Pro-Log reeds over de gehele
wereld heeft geleverd, heeft Pro-
Log besloten om het gehele
"Systern 907 te leveren met een
garantie termijn van 2 jaar op
onderdelen en arbeidstijd.
Voor volledige documentatie kunt
U contact opnemen met:
Intelligent Systems BV
Rijvoortshoef 282,
4941 VJ Raamsdonksveer.
tel. 1621-14480

Fb 4982, 4803 EZ Breda,
tel. 076 - 224182
Gaarne verzorgen wij een uitge-
breide demonstratie van het
"Systern 90"
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Kwaliteitsbeheersing in

Japan

Een kijkje achter de schermen bij Takeda Riken

Takeda Tiken in Tokio houdt zich hoofdzakelijk bezig met de
produktie van LSI-testsystemen, spectrumanalysers, counters en
digitale multimeters. Het hoofdkantoor van Takeda Riken in Tokio
huisvest de directie, de verkoopafdelingen en de service-organisatie
De produkteatdeling is in Gyoda gevestigd, 70 km ten noord-westen

van Tokio

Het bedrijf bied! werkgelegenheid aan bijna 1. 100 medewerkers en
medewerksters waarvan de meesten hoger geschoolde technici of

wetenschapsbeoefenaars zijn.
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Afb. 1. De fabvisk van Takeda Riken. Van de

1100 madewerkers bahoort 80% lof het hoger
technisch geschoold personeal

De laboratoria van de fabriek laggen zich
ioe op de ontwikkeling van nieuwe ont-
werp-technologle en automatisering. In de
fabriek ligt het accent op assemblage, kwa-
liteitsbewaking, kalibratie en distributie. De
routine-produktie van de zelf ontworpen
PCB's en assemblage van grootschalige
produkten geschiedt uit produktiviteitso-
verwegingen in speciaal daartoe ingerichle
bedrijvan, de zogenaamde , sub-contrac-

Afb. 2. De computer wordf gebruikt by ,,com-
puter aiged design’, de inspecha van brnan-
gekomen componenten, de berekening van
de Mean Time Betwesn Failure an bij de
eindoonirois

tors'. Y1G-oscillatoren, speciale 1C's en hy-
bride schakelingen worden in eigen beheer
vervaardigd.

ACTIVITEITEN

He! grootste produktie-aandeel wordl
thans geleverd door de afdeling van Large
Scale Integration Testsels; na Fairchild is
Takeda Riken 's werelds grootste leveran-
cier daarvan,

Door de stabilisering van de consumenien-
elektronicamark! in Japan, spitsen vee| be-

| drijven zich toe op research in de profes-

sionele sector waardoor ondermeer de
spectrumanalyser-produkiie  een extra
groel doormaaki

Door representatie in de Veranigde Staten,
Engeland, ltalié, Frankrijk, Duitsland, Oos-
tenrijk en Mederand (Koning en Hariman
in Den Haag) heefl Takeda Riken's axport
de afzet op de eigen markl overtroffen. Een
lage yen-koers en geringe inflatie, waar-
door prijswerhogingen konden uitblipven,
hebben zeker gunstig op de export ge-
warkt.

KWALITEITSBEWAKING

Da kwaliteit van Japanse apparatuur is bij-
zonder goed te noemen. Het succes dat
Takeda-Riken nu al een aantal jaren heeft
op de Mederlandse elekironica-markt, on-
derstreap! dit tan volie.

Wat veel indruk maakt is de Innoverande
kracht van de Japanse fabrikanten van
professionele elektronica. Juist op dit ge-
bied hebben de Verenigde Staten mel
markileiders als Hewletl-Packard an Tek-
ironix altijd een dominerende rol kunnen

Frans van Eldansn (39) was onlangs een maand be
past bij Takeda Féoen in Japan

Hij vilgde e een technischa raining op sen nisuwe
saria spectrumanalysers, waarhi| vooral vesl aan-
dachl werd besteed aan de kwalitpdsaspacten van
oere insirumeanten
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spelen, Japan heeft zich echter ten doel ge-
steld even geavanceerde en waar mogelijk
betere instrumenten uit te brengen, niet al-
leen technisch maar ook wat betreft vorm-
geving en bedieningsprolocollen. Alleen
mel die ingredigénten weet men dal men
succesvol kan zijn op de markt buiten Ja-
pan. Het imago van goedkope instrurmen-
ten hoort dan ook tot hel verleden; ook de
Japanse ontwerp- en produktie-uren wor-
den steeds duurder.
Takeda Riken heeft zich de volgende stra-
lagie ten doel gesteld:
1. Levering van earste-kwaliteit produk-
tan,
2. snaelle reactie op signalen, idesén en
suggesties vit de markt,
3. goede after-sales service
Het bewaken van de kwaliteit geschiedt
door de Quality Assurance Group onder
laiding van de heer Honda. Zijn stal werk!
verspreid over het gehele bedrijf en heeft
vasie [okaties in de ontwikkelingsafdeling,
bij de keuring van binnengekomean goade-
ren in de produktio-aldeling, bij de aindcon-
trole, in de standaard- an kalibratiekamear
&n in de servicealdeling (afb. 3).

-
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Afb. 3. In de slandaardkarmer worden groof-
heden ais stroom, spanning, weerstand, ver-
mogen, frequentie an lampearaluur mel 2e6r
grote nauwkeungheid gereferserd aan de Na-
tionale Standaarden

Een goed georganiseerd rapporagesys-
teem staat borg voor de verwerking van be-
trouwbaarheidsciflers die van elke loege-
paste component worden berekend,

Zo berekent men ondermeer de Mean Ti-
me Between Fallure (MTBF),

Voor elk toe te passen produk! hanteer
men de Technical Engineering Standards
(TES). In deze standaarden vindt de ont-
wikkelingsafdeling exact beschreven wal-
ke onderdelen en welke technieken uitsiul-
lend mogen worden gebruikl,

Al in het ontwerpstadium controleert de
Cuality Assurance Group of het beoogde
instrument betrouwbaar en repareerbaar
is, of de aulomatiseringsgraad en vereiste
componentendichtheid worden gehaaid, of
de functies hanteerbaar zijn en of het ont-
werp de versisie produktiviteit opleven.

MODERNE EN UITGEKIENDE
VORMGEVING

Op het gebied van vormgeving mag Take-



60.000 EENVOUDIG BEDIENBARE
COMPUTERS IN DE INDUSTRIE

De Rockwell AIM 65 computers worden overal ingezet, voor

allerlei doeleinden. OEM's bouwen ze in systemen in voor het

analyseren van van alles ¢n nog wat, van programmeerbare re-

gelaars tot en met bewakingsapparatuur, Als intelligente inter- r
fuce in awtomatische test-apparatuur, kan de AIM 65 test-pro-
cedures uitvoeren, de invoergegevens opslaan en analyseren en
de resultaten afdrukken

Bovendien maken de superieure 'O en de snelheid van de R
6502 C.P.1. deze flexibele computer ook ideaal voor industrié-
le toepassingen. Met ingebouwde display, printer en toetsen-
bord, kemplete software in R.0O.M.'s en een vriendelijke prijs
behoort de AIM 65 tot de meest verkochte single-board compu-
ters.

Om de AIM 65 te gebruiken voor Uw toepassing kunt U kon-
takt opnemen met:

FABULEC

diviske van MCA-Tronix

Delftweg 69' - 2289 BA Rijswijk (ZH)
Postbus 156 - 2280 AD Rijswijk (ZH)
Nederland

015 - 145579 en 1216010
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voedingen worden nu geleverd door Klaasing Electronics.

LABPAC untversele laboratormumuvoedingen.
I ot 4 uitgangen
06V ror O-40001
RACPAC boogrermogen laborato r:umm.r-dmgrn
0-3.2% :J__f D-ad v
rast TOWUN? Ware
HIGHPAC boogspanningsiaboratorinmvosdingen
max, 0-3400V en 20mA
STARPAC linearre vordimgseodules
T30 Warge
FERROPAC : ferra-resomant geregelde voedingen tot 800 Wart,
EURGPALC curokaart limeatre voedingen
enkele en dubbele witgang
SWITCHPAC | peschakelde voedingsmodules
J0-100-200 Watt

Infonummer 6 Aarzel niet en vraag direkt vrijblijvend onze dokumentatie.

PROFESSIONELE ELECTRONISCHE COMPONENTEN, MEETAPPARATUUR EN VOEDINGEN

‘=4 KLARSING ELECTRONICS BY.

BENELUXWEG 27, 4904 5J OOSTERHOUT, HOLLAND, TEL.: 01620 - 51400, TELEX 54598
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da Riken fiponaangevend worden ge-
noemd. Door de explosieve ontwikkeling
van de micro-elektronica worden de atme-
fingen wvan de instrumenien steeds be-
scheidener. Was een jaar of vijitien gele-
den de computer nog een kamervullende
gigant, vandaag de dag neemt hij nog maar
een bescheiden plekje in op het bureau.
Een probleam wan de steeds kisiner wor-
dende apparaten is de bediening. Ter illus-
fratie nemen we zo'n miniatuur rekenma-

Afb. 4. Een nteuwe generatie Fast Fourier
Analysers in de kalibralielase

chienfje fer grootie van een creditcard.
Hoeveel berekeningen worden daarop niet
foutie! uitgevoerd simpelweg omdal onze
vingers {e groot zijn voor de toeisjes? Ta-
keda Riken houdt zich in belangrijke mate
bezig met deze problematiek rond het be-
dieningsgemak.

PRODUKTIE

Ook in de produktie-afdelingen heerst ean
laboratoriumsfeer. Niemand in het hele be-
drijf zal de fabrigk betreden met het schoei-
sel waarop hij buiten loopt.

Een instrument wordt niet met blole han-
den aangeraak!; de assemblage, kalibratie
en performancetoetsen worden uitgevoerd
door technici die wilte kaloenen hand-
schoenen dragen. Alle componentan wor-
den op de afdeling . binnengekomean goe-
deran” getast, voor aan deel op zellontwik-
kelde an gefabricearde automatische test-

Afb. 5. In de kimaatkamer worden alle insiu-
mentan bij — 10 °C an +45 °C getest ap hun
kwaliteiter. Tol het Qually Assurance pro-

gramma bahoren ook de rilprosl en duuriest.

sals. Hel zijn d&z&lldme_chnici die zowelde
elekirische en mechanische assemblage,
als de kalibratie ter hand nemen.

Grote betrokkenheid en motivatie blijken
zowel uil de zorg waarmee de produktie
plaatsvindt als uil de bijna onbegrensde
werkdrift om het geplande produktiesche-
ma bij te houden, waarbij opvalt dat vrijwel
de gehele produktie staande geschiedt en
in nauw teamverband.

Ma kalibratie wordt elke spectrum analyser
in san kiimaatkamer op een temperatuur
van 45 “C gebrachl en bemeten. Daama
herhaalt deze procedure zich bij —10 *C.
Wervolgens wordt elk instrument, gekop-
peld aan de IEEE-interfacebus, op de tril-
bank geplaatst en worden alle representa-
tieve metingen nogmaals verricht. Als laat-
ste behandeling ondergaat de analyser
een ,warm-up” gedurende een periode
van drie dagen en vindt zowel een handbe-
diende prestatietest als een geautomati-
searde eindcontroletest plaats

Afb. B Na kalibratie voigen drie dagen ,, war-
ming-ug".

SERVICE

De noodzaak van een feilloze service-or-
ganisatie wordt door Takeda Riken in alle
gelederan onderkend. In Japan zell werkl
mean me! ean servicecontracten-systeem,
waarbij technici binnen 24 uur ter plekke
zijn. Bij een normale service-ioezending
wordt het te behandelan instrumeant gemid-
deld binnen 5 dagen retourgazonden.

De export-service-organisatie maakt een
duidelijke groei door. In de Verenigde Sta-
ten (Sunnyvale en Englewood Cliffs) en in
West Duitsland (Disseldorf) zijn service-
stations ingericht en bemand door specia-
listen op het gabied van LSI-testsystemen,
Voor de specirumanalyser-branche is de
service primair in handan van de lokaal ver-
tegenwoordigende firma's die zonodig kun-
nan rekenen op assistentle vanuit de ser-
vicestations.

Tot het servicepakket behoort momenteal
een gedetailleerd technisch handboek met
onder andere: het bedieningsvoorschrift,
beschrijving van de werking, performance-
test, kalibratieprocedure, foutzoekproce-
dure, het schemapakket en de lijst van on-
derdelen, De loegevoegde lijsten mel aan-
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bavolen meatapparatuur en bijzondere ge-
reedschappen, zoals verlengkabels en uit-
breidingskaarten, maken het pakket com-
pleet. De representerende bedrijven be-
schikken momenteel over een complete set
eenheden, zodat elke storing onmiddellijk
door midde! van ean vervangende eenheid
kan worden opgeheven. De , recommen-
ded-spareparislist” is erop berekend om in
50% wvan de voorkomends sioringen soe-
laas te bieden. De uitrusting van het Euro-
pese Servicestation wordi berekend op
zelfstandige ondersteuning voor alle voor-
komende storingen envolledige kalibratie

Voor calamiteiten is bovendien een . Hol-
ling” in het leven geroepen waardoor in in-
cideniele gevallen kritieke onderdelen bin-
nen twee werkdagen ter verzending kun-
nen worden afgeleverd op de luchthaven
van Tokio. Douanehandelingen kunnen
helaas door gesn enkele fabrikant worden
voorspeld.

NIEUWE ONTWIKKELINGEN: DE
SPECTRUM AMALYSER TR4172

Ean sprekend voorbeeld van kwalitel! i1s de
niauwea multifunctionele spectrum analyser
TR4172 van Takeda Riken. Deze analyser
bestaat uil twee delen: een hooglirequent-
eanheid en een digitale signaalverwverker
meal display-eenheid. De geavanceerde
combinatie van microgottelekironica en di-
gitale technieken met de toegepaste soft-
wara staan borg voor een grote meetnauw-
keurigheid, reproduceerbaarhaid, stabili-
teit en veealzijdige toepasbaarheid. De am-
plitudemeting in het frequantiedomeain van
50 Hz to1 1800 MHz is mogelijk met resolu-
ties van 10 dB per divisie 10t 0,001 dB per
meetpunt. Het dynamisch beraik bedraag
80 dB, hetgeen wil zeggen dal bij aanbod
van signalen van bijvoarbesld — 40 dBm op
hetzelfde beeld nog signalen van =130
dBm kunnen worden waargenomen, Hetto-
lale meetbersik loopt van +20 dBm tol
- 160 dBm bij gebruik van de ingebouwde
voorversterker

Afb. 7. Vele sergs specirum analysers in het
frequantiegebiad van 0,007 Hz tof 100 GHz
passeven per maand de Qualty Assurance af-
daling

Voor signalen binnen de hierboven ge-
noemde waarden bied! de analysear da mao-
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gelijkheid tot het metan, in beaid brengan
en het uitprinten van parameters zoals:
amplitude, veldsterkite, ruisniveau, fase,
groeplooptijd. VSWR, reflectiecoatficient,
impedantie an reactantie. De TR4172 kan
frequenties matan meat een resolutie van 1
Hz bi] esan referentie-oscillatorstabilitai
van 0.5 Hz op de GHz per dag.

Afb, 8. De muitifunclionsie

MILJOEN BEELDPUNTEN

Met grote helderheid geelt hel beeld-
scherm alle voor de meting relevante infor-
matie weer roals: centerfrequentie, fre-

Afb. 9. De fase- en ampliludekarakianistiok,
ven in hel frequeniiedomein, gedu-
rande de dual altermate mode.

N

L T R T A

g "

L
/m;ﬂfﬁw TR4172

quentiespan, scantijd, bandbreadte, refe-
rentisniveau en bovendien die parameters
die bahoren bij de gekozen mode zoals fa-
s, groeplooptijd, Smith-diagram of polair-
diagram. He! beeld wordl opgebouwd uit
duizend horizontale en evenveel vertikale
bealdpunten

Afb, 10. Het impedantediagram offewel
Smithaiagram ma! stan &n stip markars dig
het frequentisdomein begrenzen an fign mar-
kers op de gekoren freguanties. Tol da wear-
gegeven waarden behoren de VSWHR, reflec-
tiscodfficiént, fase, redele en imaginaire impe-
dantie an da induchieve of capaciieve waande
Deaze waarden behoren bij marker 1, Een vol-
ledige weergave van de hen markers Kan wor-
den , gelist”

ENTER LOF. 11 ==
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De op het scherm beschikbare figuren kun-
nen bestaan uit de karaklerstieken van de
amplitude in het frequentiedomein (een-
voudiger gezegd hel frequentiespectrum),
de amplitude in het tijddomein (zoals bij de
oscilloscoop), de fase en de groeplooptijd
versus de frequentie. Door het kiezen van
de alternate mode” bestaat de mogelijk-
heid diverse besldkarakiaristieken over
alkaar wear te gaven, Dit kan bijvoorbeeld
de weeargave zijn van de dooriaatkarakten-
stiek van een filter mat tegelijkertijd de fa-
sekarakteristiek. Diverse alfanumerieke
pagina’s informeren op aanvraag zowe!
gebruiker als serviceman over kalibratie-
gevens, verkore bedieningshandleiding
(de z.g. HELP paginay), lijsten met marker-
frequenties an bijpehorende parameters,
én vele aanwizingen over het inwendig
functionaran voor diagnostische doelein-
den.
De ,Label” functie wijzigt het frontpanael
in een toatsenbord zodal desgewanst
eigen tekst op het scherm wverschint en
naar de controller wordt doorgegeven. Met
de ingebouwde software an de standaard
IEEE imterfacebus is het zondar maear mo-
gelijk de plotter aan te sturen. Daartoe is
het intikken van de ,,dubbel-shift” 1oets vol-
doende.
Dezellde interlacebus stell de gebruiker in
staal — met uitzonderng van de netscha-
kelaar — alle frontpaneel functies vanal de
controller te bedienen, alsmede alle meet-
resultaten over te nemen en desgewenst
tekstan op het beeldscherm te schrijven

GEHEUGENFUNCTIES

Een uitgebreid aantal geheugenfunkties
Zorgt ervoor dat tien volledige frontpanael-
instellingen in de , Save -registers kunnen
worden opgestagen. Ook al is de nelspan-
ning enkele weken atwezig gewees!, toch
kunnen de gewenste functies weer worden
teruggehaald. Tevens kunnen de displayfi-
guren (lof @en maximum van vier) worden
vasigezel en naar believen over elkaar
WOorden waeergegeven,

Alb. 11, In de .10 x" modus word! het ge-
bied rond de marker stark vergrool weergege-

EBF RS e an (] ] L] 2 & MHr
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de geavanceerde
Japanner, bezuinigt wel
op de prijs maar nietop
de specifikaties.

Met 3 jaar garantie
V-1050
- 100 MHz bandbreedte
- 500 P \/ geyge“ghe'd f 469 0,_ EIC]. ETW
- 2% nauwkeurigheid inclusief 2 probes en manual
- 3® maximale fase fout, DC tot
2 MHz.

- 4 Ingangskanalen (8 display

mogelijkheden)
- TV sync. seperator (V/H)
Altemate sweep Bang&Olufsen
- Trigger view Measuring instruments division
- Variabele delaysweep Koninginneweg 54 1241 CV Kortenhoed
- 20 KV. naversnelling Tel. 035-61824
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Afb, 12. Met de displaycirkel kan het gebied
binnen de gewsnste VSWH worden gewmar-
keard, In de marker-Ns wordl dan automa-
tisch weergegeven walke fraquenties binnan
of buiten de gekozen waarden valen

AUTOMATISCHE
KALIBRATIEPROCEDURE

Alle handelingen die nodig zijn voor het ka-
libraren zijn in software-routines vastge-
legd, behalve het aansluiten van het kali-
bratiesignaal. Mocht deze aansluiting ach-
ter vergelen zijn, dan start de analyser
automatisch een dialoog met de gebruiker
door op het beeldscherm te vragen de pro-
cedure alsnog te starten

QOok is in ean , Normalisatie-mode” voor-
Zien. Bij het gebruik van mestkabels kun-
nen namelijk meatfouten ontstaan door re-
flecties lengevolge van misaanpassing,
looptijden en andere alektrische eigen-
schappen. Door hel aansiuiten van de
meetkabels en hel inschakelen van de
tracking-generator, wordl na inschakeling
van de normalisatiemode alke afwijking
van de deale responsie gemeten en ter
correctie in hel geheugen vastgelegd. De-
ze normalisatie geschiedt voor de amplitu-
de maar is eveneens beschikbaar voor de
fase- en groeplooplijdiouten dia in het
meatcircuit kunnen oplreden.

Door gebruik te maken van de (desge-
wenst meegeleverde) VSWR-brug worden
correcties op de niet lineaire siganschap-
pen van de bekabeling in open- en Kornge-
sioflen foestand gemelen, vasigelegd en
gedurende de impedantiemeting als cor-
rectiefactor verdisconteerd.

HET MEETPRINCIPE

De basis van het multifunctionale principe
berust op de tweekanalige constructie van
TR4271 spectrumanalyser. In het ingangs-
kanaal wordt de techniek van de superhe-
tarodyne-ontvanger toegepast. Het tweede
kanaal is dat van de tracking-generator
waarin een omgekearde heterodyne be-
werking van het signaal plaatsvindl. Belde
kanalen maken gebruik van dezelide loka-
le pscillatoren waardoor een exacte fase-
relatie tussen de generator en de onivan-
ger bestaat. Door het faseverschil lussen
beide oscillatoren over het gewensie deel
van het spectrum ot nul te reduceren fij-

dens de kalibratie, weat men na inschake-
ling van de te testen eenheid exact de
daarin optredenda fase-afwijkingan

De door de analyser gemeten waarden zijn
uitsluitend dia van amplitude, frequentia en
de faserelatie. De eigen impedantie is be-
kend en de open en kortgasiolen iransmis-
siglijnen geven o Misaanpassingswaar-
den door aan de meetcircuits. Alle andere
waarden worden door de analyser algeleid
met behulp van de ingebouwde micropro-
cassor. De groeplooptijd is de algelside
van de laseveranderng in relabe (ot de Ire-
guentieverandering. Door de fase in relatie
te brengen ot de gemeten ampiitude bij 50
£2, komt de microprocessor aan reéle en
imaginaire waarden van de impedantie. De
VSWH en de reflectie-coefficient worden
op hun beurt ook weer ult de gemeaten en
berakande grootheden vastgesteld

TOEPASSINGEN

Bij het concept van deze analysar zijn de
ontwerpers van een 2o breed mogelijk toa-
passingsgebied uitgegaan, De meast voor
de hand liggende toepassing ligtin het tale-

Afb. 13, De . heip” paging van de Smith Chart
mode geelt de gebruiker sen overzich! van oa
mogeljikheden

pren JAPEDERCE OPT[0W FLMCT| D8

Aft, 14, De muillimarker-list gealfl in sen oog-
opsiag weer wal de impadanties op de mar-
rar-fraguanties van hel impedanfiediagram
bedragen. De in‘out kolom geell aan voor
welke frequenties de VSWH binnen da geko-
zan vorm Nggen
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communicatiegebied. Zowel het te invaste-
ren bedrag als de specificaties duiden op
laboratoriumgebruik, doch de degelijke
constructie an ,ruwa omgeving -tasten
makan ook loepassingean in hat vald moga-
lijk. Met da toepassing van de Quasi-Peak
datecior-optie is de weg naar hal meten
van stoorspanning an stoorstraling vol-
gens CISPR, VDE an militaira spacificaties
geopand.

De ,, Occupied Bandwidth” optie maak! hat
mogelijk de enaergie in ean gemoduleard
signaal te meten an daarmesa de breedte
van het in beslaggenomen deal van het fra-
quentiespectrum e bepalen

De ..Smith chart"-optie maakl hel meten
aan vierpoolschakelingan tol een eenvou-
dige handeling, waardoor ondarzoek aan
filters, verslerkers en een breed scala aan
elektronische componenten sterk wordt
vereenvoudigd

Doordat het fasemeelprincipe van een on-

Afty. 15 Ha Smith-diagram tjdens het kalibre-
ren van de spectrum analyser mestopsiaiing
De marker slaal op 50 MHz caarbi baharen
alls weergageven groothaden. De indicaties
MG-cor en PH-cor duiden op de carrachies
voor ampliifude an f2se in da opan an Korge-
sioten foesland van de meetkabels.

gemoduleerd signaal uitgaal, bastaat gean
interferentie met de eventuele klokire-
quenties van digitale circuils, zodal ook
ovardrachtfuncties daarvan foulloos kun-
nen worden vastgesteld. De ingebouwde
tracking-generator is een onontbeerlijke
faciliteil bij materiaalonderzoek, waardoor
de nieuwe Takeda-Riken TR4192 even-
eens uitstekend te gebruiken is bij toepas-
singen op terreinen van de mechanica en
de chemie

Vioar mear informatie: Koning an Hariman
Elektrotechnisk BY, te Den Haag, afdaiing
maatinsirumanien, telafoon 070-2101071



PRINTRELAIS met 2 sterkstroom
kontakten voor 6A, 3,5 kv isolatie
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Zoals fig. 1 laat zien, bestaal de schakeling

| d
z G vande OpAmp 741/747 uit drie delen, nl.:
H eco m bl nee r e a8, E'n differantiaal Wfﬁ'ﬂ-m'ﬂf. mel
ﬂ t t aansiuitingen voor uitwendige offset-com-
pensatie,
H oongene ra or en b. Een dariington stuurtrap, met de inwen-
a dig frequentie-compensalie.
mv_meter c. Een balans eindtrap me! ingebouwde
& beveailiging tegen korsluiting,
Het IC is in verschillende uitvoeringen ver-
) krijgbaar. Daze zijn in fig. 2 getekend. De
Voor het ontwerpen van een gecombineerde loongenerator-mV-meler | ronde uitvoering van de 747 mist de aan-
(=l was het oog gevallen op de bekende OpAmp type 741, en zijn siuitingen voor de offselcompensatie. De
1l tweelinguitvoering, de 747. Natuurlijk zijn er betere OpAmps op de verschillende fabrikaten hebben verschil-
s 4 lende type-nummers, die we vermelden in
(=0 markt, vooral wat betreft de grensfrequentie en de ingangslekstroom. | janei 1.
Maar het leek ons JHEEFESS&IN. om eens na te gaan, wat er met dit In tabel 2 worden de belangrijkste specifi-
eeﬂuﬂud_rge J'C was te De.r,e.lken | Cﬂ“ﬂﬁgﬂg_ﬂ\fﬂﬂ- Daamaas! is de versterker
Daarom hebben we de 741/747 aan alle kanten aan de tand EEX NORHEN. HEVL:

; . - i & Inwen frequentiecom lie 6 dB/
gevoeld, om de grenzen van de gebruiksmogelijkheden vast te il m‘"g;,.ﬂﬁ:n_ -

stellen. De schakelingen van de mV-meter en de foongenerator zijn e Inwendige beveiliging tegen blokkering
eerst elk apart behandeld. Daarna zijn ze gecombineerd in een licht | bij oversturing (latch-up).

en compact meetapparaat, dat bovendien nog enige extra ® Inwendige beveiliging tegen kortsluiting
mogelijkheden biedt. van de uitgang.
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Fig. 1. Schakeling van de OpAmp 741 en hal- —— oy ar ey Wil eemp M omE M sl wd  camp ne
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Fig. 2. Aansiuitingen (bovenaanzicht) van
T41/747.




"MEMODYNE” M80
CASSETTE COMPUTER

Mieuw in het programma wan
Memodyne is de MBO, een micro-

processor gestuurde

gitale cassetterecorder, gebaseerd
op de 280 ™M *, leverbaar als OEM

, zeer snelle di-
kommando’s.
e Snel: 9600 BALD,

module of kompleet in kompakte & 500.000 Byte capaciteit.

™

behuizing. Uitgerust met RS232C/ # Bloklengte programmeerbaar

TTY current loop 1/0.

{max 256 bytes).

Een 1K RAM-databuffer maakt het s Kleine PC-kaarten voor eenvou-
mogelijk om continu data aan te \\\* dige service.
bieden met een snelheid tot 9600 %, e Geringe afmetingan: 12,7 x 12,7

BALUD,

& ECMA-34 compa

¢ Standaard progra
30 besturings- en

x 22 cm,
tible tapes,
mma met ca. Wilt U meer weten draal 01620-51400 * s sen handelsmerk van Zilog
communicatie- of schrijf naar:

Infonummer 9
PROFESSIONELE ELECTRONISCHE COMPOMENTEN, MEETAPPARATUUR EN VOEDINGEN

RLARSING ELECTRONICS BY.

BENELUXWEG 27, 4904 5) OOSTERHOUT, HOLLAND, TEL.: 01620 - 51400, TELEX 54598

320 Series: Meerkanaals

C.N. ROOD B.V.

CORT V.D. LINDENSTRAAT 11-13 (=Zl=l=l=
POSTBUS 42 - 2280 AA RIJSWIJK
TEL.O070-996360 - TELEX 31238

Penschrijvers van W8W

o flexibel plug-in sysicem gebaseerd op het succesvalle 310 systeem
o schrijfbreedie 25 em (vouwboekjes of rollen)

o standaard conf

iguraties: 2, 4, 6 of 8-kanalen

o uitvoeringen eventueel met "Datasyn” *
o alle kanalen met 22 of 17 range plug-in versterkers
o uitstekende prijs/prestatie verhouding

o alle bestaande
Pe-100 etc., ku

17 RANGE PLU
o 1mV¥ 1ot 200V
o gecalibreerde n
onderdrukking
o variabele rero
o vanabele span

* Datasyn wilveerin

options en plug-in's zoals thermokoppel,
nnen worden toegepast

G-IN 22 RANGE PLUG-IN e ——
o 12 bereiken TmV — 10V
ulpunits o 10 berciken 1mA A
o continu insteibare pen response
o variabele zero
o variabele span

wgen heflen et tifdverschil tassen de verschilfende kamalen

o, & T gESCINET voor o fEEE-fvs,

Voor Belgie: C.N. Rood N.V., Brussel, Tel. 7352135,
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Tabal 1.
Advanced Microdevices: AMLU BA 7741
AEG Telelunken: TL 1741
Amalco: 741 JC.
Dewices: AD Td1,
Fairchild; wk 741747,
Ferranti: ZLD 741,
ITT: MIC T4,
Micro Systams: ML 741
Molorola: MC 741747,
Philips, Seemens, Mulland: TBA 221222,
RCA- CA 30564741,
Sescosem: SF-C 741,
SG5-Ales: L 741747,
Sihcon General: 5G 741,
Texas Instrumants: SN 72741747,
Transitron: TCA 1741

® Aansluitingen voor uitwendige offset-
compensatia.

— Frequentiekarakiernstiek

Owver het grootste deel van de frequentie-
band is de versterking omgekeerd evenre-
dig met de frequentie, als gevolg van de in-
wendige frequentiecompensatie. In tegen-
stelling mel andere typen OpAmps, kan
men daar bij dit IC nists aan veranderan.
De helling van 6 dB/oct. (20 dB'decade)
neemt boven de grensfreguentie van ca. 1
MHz toe tot 12 4 18 dB/oct. (40...60 dB de-
cade). Door tegenkoppeling van de uit-
gang naar de inverterende ingang neemt

de versterking af, en wordl de bandbreedte |

evenredig groter.

Vioor de later te bespreken loongenerator
is @en versterking van ca. 10 dB nodig. De
grensfrequentie (=3 dB) ligt dan bij onge-
vear 300 kHz, en dat lijkt op het eerste ge-
zicht flink hoog voor een laagirequent-ap-
paraal. Maar boven 20 a 30 kHz is dan de
faselout (fig. 4) voor sommige generalor-
schakelingen al niet meer te verwaarlozen
De invioed hiervan zullen we later aan den
lijve ondervinden.

- Werkiiin en versterking

Omdat het te ontwerpen instrument met
batterijvoeding zal gaan werken, is de be-
perking van hat stroomverbruik een eerste
vergiste. Daarom zijn alle verdare matin-
gen uitgevoerd bij een voedingsspanning
van = 7.5 V. De hierbij verkregen werklijn
U, = F (Uy) is in fig. 5 getekend voor twee
verschillende waarden van de belasting,

nl. als U, bij belasting met 10K, enals U; |

bij 2 k€2. Die werklijn is niet zo erg rechl. De
hierdoor optredende vervorming moet door
tegenkoppeling worden verlaagd.

DE OPAMP ALS MV-METER

- Principeschema

In deze schakeling gelden de volgende be-
frekkingen:

a. Wisselspanning

Voorwaarde Is, dat de reactanties van C1
resp. C2 verwaarloosbaar laag zijn t.ov
de weerslanden R, resp. R2.

U= de le meten spanning op de +ingang
van de verslerker.

I,=de meterstroom, Deze loopt eersi door
de brug en het aanwijsinstrument, en geeft

| Tabel 2. De belangrijkste specificaties

Voedingsspanning

stroom
Open lus versterking bij O Hz
Onderdrukking variatie U,
Ondardrukking identieke signaken
Grensfrequentie bij A = 1
Stijgsnelheid (slew-rale)
Styglijd bij A = 1, A, = 2k ©, G, = 100 pF
Kantelfrequentie bij A, = A, ~3dB
Ingangswesrstand per kanaal
Ingangslekstroom per kanaal bij 25 °C
Lakstroom-onbalans (siroom-offsat)
ing. spann. onbalans (spann.-offset)
Uitg. spann. onder voed. spann. R, = 10 ki2
Uitg. spann. onder voed. spann. A, = 2 k]
Stwurspanning per ingang
Stuurspanning lussen de ingangen
Dissipatie bij 25 °C per versterker
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symb.  min. gem.  max aarih.
L, - - /=15 ¥

L = 1.7 2.8 m
A B85 100 - dB
SVA 54 TO - dB
CMA &0 100 - dB
f, - 1 — MHz
5 : 0.5 = Vips
L - 0.3 s

f - 10 - Hz
Z 03 1 - MQ
ks - 200 500 nA
Iu il 31]' 200 il
Uy = 2 [ v
Uyg 1 3 v
Ly - 2 5 ¥
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LY e genugppHag
i) i | 1 " _ﬂ_)‘

-

se As BIERI RS

£

|
G | |

¥ -] L] LT L o] Lert

Fig. 3. Frequentiekrommen van 741747,

L1

*

"

L

L -
5 0 N &0 0 WD I Efdwhr

o i)

Fig. 4. Fasefout by A= 10 dB

Fig. 5. Warkijn en versterking,




Hewlett-Packard’s nieuwe 3314 A Functi
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' Maar geloof gerust

Praktisch ongelimiteerde golrormen
Frequenticnauwkeurigheid tor 0,01%. Een blik
op het frontpaneel is al voldoende om te zien dat
de nicuwe HP 33 14A functie generator u gewel
dig veel mogelijkheden biedt

Wat u niet direct ziet isde enorme verschei
denheid aan willekeurige golfvormen die de
HP 3314 A voor u kan genereren of het feit dat
hij u de nauwkeurigheid van een synthestzer
hiedt voor vrijwel alle uiigangsbereiken

Doet meer dan de traditionele funciie
Rfﬂﬁ'l'ﬂ'lﬂl't"ﬂ.

Enkele cigenschappen waarmee de
HP 3314 A zich onderscheidt zijn: frequentiehereik
van 0,001 Hz tor 19,99 MHz voor sinus-, blok- cn
drichoekgolfvormen. . . met 0,01% frequentie
nauwkeurigheid boven de 150 kHz

Nieuwe twee-fasen modi omvatten
“integer” faselock die u de mogelijkheid bied
signalen van 50 Hz tor 20 MHz in fase synchroon
te laren lopen en de referentie ingang te delen
door, of vermenigvuldigen met N (1-1999)
Indien gekoppeld aan de interne trigger genera
tor kan de HP 3314 A gelijkdjdig cen schakeling
stimuleren en cen meting triggeren, moet fase
offset ussen de twee signalen

Speciale schakelingen zorgen ervoor dat
cen fase koppeling ssen de twee HP 3314A
instrumenten, voor meerfasige signalen, cen
voudig kan worden gerealiseerd. En dat, zonder
de raditionele problemen van het onder
houden van de fasckoppeling,

(bfn HEWLETT

PACKARD

geloven wat hij doet.

wat hij zegt.
Andere L‘J}].!L‘I'I.'il..' happen zoals counted
burst, 1/2 cycle burst, sweep, variabele sym
metrie en AM/FM/VCO geven u vele stimulus.

mogelijfkheden. . . van pulsen ot en metop maat
gemaakie golfvormen

Thuis op de werkbank of in ATE systemen.

Opstarten in het lab hoeft niet veel tijd te
kosten. De HP 3314 A heeft een overzichielijk
toetsenbord, geeft indien nodig foutmeldingen
en kan 6 instellingen en O willekeurige golf
vormen opslaan

De zelfiest procedure en de automatische
calibratie geven u vertrouwen bij elke meting
foepassing van de HP 33144 inautomatische
systemen is mogelijk dankzij de volledige pro
grammeerbaarheid, via HEIB

Wiltw vrijblijvend meerinformatie, vul dan
onderstaande coupon in of bel Hewlett-Packard
Nederland BY in Amstelveen, 020 - 472021, of
Capellea/d ssel, 010 - 5164944,
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Fig. 6. Principeschema van de m\/-maler,

Fig. 7. Vergroting van Ai door meskoppeing.
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m¥-meler mel directe afiuislaring.

daarin een spanningsveries U, =U.+U,.
Uy =de doorlaatspanning van twee dioden
in serie (300 mV of meer).

U, =het meterverlies (50 & 250 mV).

Daama passeeri |, de meetbereilkweer-
stand R2. De spanning over R2 is U, =
.. R2. Dit is de tegenkoppelspanning.
U,=U-U, is de differentiaal-stuurspan-
ning van de versterker,

U,=U+U,, is de uitgangsspanning.
Verderis L, = U, Aw. Zolang Awzeergroot
ts. is U, zeer klein 1.b.v, de te meten wissel-
spanning U, Dan is bij banadering U, = U,en
I, = /A2, De aanwijzing van de meter is
dan lineair, en onafhankelijk van de fre-
guentie

b. Gelijkspanning

De +ingang ligi via R1 op aardpotentiaal.
De —ingang is via meetbrug en meter met
de uitgang verbonden. Daardoor is de ver-
sterker 100%: tegengekoppeld voor span-
ningen, die boven de drempelspanning
van twee dioden in serie uitkomen. Voor
Ge-dioden ligt die grens op ongeveer 200
m\V, Lagere spanningen geven geen me-
teruitsiag, en hogere worden volledig te-
gengekoppeld. De offselspanning in hei
melercircuit is dus nooit groter dan die aan
de ingang, nl. de somvan U en |,.R1. Inde

Iteratuur adviseant men, om R1 niet hoger
dan 100 k<2 te kiezen, en om bovendien in
de — ingang een weerstand van dezelfde
waarde op te nemen. Daardoor wordt de
ofiset minimaal, en is meastal geen ofiset-
compensalie nodig.

Nu is 100 k2 een vrij lage waarde voor de
ingangsimpadantie Ri van een meatinstru-
ment en een hogera waarde zou Zeer ge-
wenst zijn. Gelukkig is in de praktijk gebie-
ken, dat bij de toegepaste lage voedings-
spanning van = 7.5 V, de meter zells nog
geen uitslag gal bij een waarde voor A1
van 6,8 ML en datl geldt voor een aantal
axampiaran van het |G, en bij temperaturen
tot 40 °C.

De ingangsimpedantie Ri van de m\-me-
ter is R1 parallel aan Zi van de versierker,
waarbij Zi, als gevolg van de tegenkoppe-
ling, zeer hoog is, althans voor frequenties,
waarbij Aw nog zeer groot is. Dan hlijft
praklisch alleen R1 over

— Vergroting van Ai door meekoppeling

Men kan de waarde van Ri kunstmatig ver-
grolen, door een meekoppeling naar de
cnderkant van A1. De schakeling van dil
..bootstrap”'circuit is in fig. 7 getekend. Zo-
lang U, zeerklginist.ov. U, endus U, = U,
loopt er door R1 nagenoeg geen stroom.
Onder gunstige omslandigheden kan een

weerstand van 100 k2 zich dan gedragen
als vele 10-tallen MC2. Maar er zijn twee be-
zwaren aan dif systeem. In de eerste plaats
wordl dit effect steeds kieiner, naarmate
A afneemt bij hogere frequenties, eninde
iweede plaais beval hel booistrapcircuit
twee tijdconstanten, nl. C1R1 en C2R2.
Vooral op het laagste meetbereik zijn die
beide tijdconstanten nagenceg gelijk, om-
dal ze beide voor de alval bij de laagste
mesetirequentie zijn berekend. Daardoor
ontstaat er bij lage frequenties een grote
bult op de frequentiekarakieristiek, vooral,
als er aan een relatief lage impedantie
wordt gemeten. Fig. 8 laat dif zien. Als men
de frequentie van die bult beneden de laag-
ste mesetiraquentia houdt, krijgt men loch
een onrustige en slingerende meteruitsiag.
We hebben er in dit ontwernp dus maar van
al gezien, ook al, omdat een hoge waarde
van A1 geen bezwaren bleek op te leveran.

- Aflursteren van hael meeisignaal

Hel is vaak nutlig om het gemeten signaal
ook e kunnen horen, Daarom hebben we
de meter van een afluisterviigang voor-
zien. In het eanvoudigste geval zet men
een hoogohmige hooldieleloon in sere
mel de meetbrug, maar dan wel aan de
versterkerkant, anders geefi de omge-
vingscapaciteit van de teleloon een capa-



De hoog frequent , iroeven”™
van Avantek, Huber
+ Suhner en Uniform Tubes.

De groep componeénten kan
U over ditonderwerp veel
meer vertalien.
Bel gerust: tel. 040-533725.

U als gebruiker en/of ontwerper
van hoog frequent techniek,
verlangt een breed en flexibel
programma dat U v oldoende
vrijheid in keuze biedi. Avantekcn
Huber + Suhner, beide exclusief
¥ ._-m-g-;nu-:u-nju_-d door Simac
Electronics, bieden LT, naast
nauwkeungheid en kwaliteit, datin
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Naast genoemde fabrikaten kan
Simac Electronics nu ook een riim
[..akk.n semi-rigid kabels leveren,

Iniform Tubes is namelijk als
exclusieve vertegenwoordiging voor
Mederland aan het
leveringsprogramma toegevoegd
Deze uitbreiding completeert het
hoog frequent programma, doordat
nu ook de verbindimgen tussen de
verschillende HF -elemenien door

hoogwaardige semi-rigid kabel
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(ienoemde kabels zijn te leveren
in een grote verscheidenheid aan
gitvoeringen; de dunste meet slechis
0.2 mm. De impedantie kan vaneéren
van 10 tot 100 Chm
Door de combinatie van Huber +
Suhner en Uniform Tubes is het nu
mogelijk om compleet
Fc:nm‘mhlccrdc semi-rigid kabels te
everen tegen aantrekkelijke
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citieve belasting op de brug. De uiigangs-
spanning U, van de meetversterker is on-
geschiki voor het afluisteren, vanwege zijn
vervorming door U,. Bovendien is het ni-
veau afhankelijk van het meetbereik en de
belasting door de telefoon is ook niet aan te
raden. Op de laagste meetbereiken is trou-
wans |, ook vervormd door U, zie fig. 12b
bij 10 kHz.

Zolfs bij gebruik van een aanwijsinstru-
meni van 50 pA geeft een telefoon van
2000 w in de stroomkring nog een goad
hoorbaar geluid. Zoals fig. 9 laat zien, moet
men dan wel een weerstand van bijv. 2 k<2
parallel aan de teleioon zetten, anders
geaft de inductieve impedantie van die fe-
lefoon een te groot spanningsverlias bij ho-
gle frequenties en dat benadeel de aanwij-
zing.

Om dit laatste te voorkomen en om boven-
dien meer geluid te krijgen, kan men ook
een apare afsluiterversterker nemen (fig

10), maar dat kost wal meer stroom uit de |

batterij. Men kan de afluisterversterker stu-
ren uit het 10 mV-punt van de serieschaka-
ling van fig. 11b. De geluidssterkste is dan
onafhankalijk van hal gekozen meetbareik.

— MEETBEREIK WEERSTANDEN

Als meetbereik kozen we voorioplg een
' 10 reeks, met als laagste bereik 10 mV,
De hoogste stand is 3160 mV, een waarde
dia bij de gebruikie voedingsspanning nog
wal moet zijn t@ verwazenlijken.

De weerstand voor het laagste bereik volgl
wit: A1 = U/, In fig. 11a heeft elk bereik
zijn eigen weersiand naar aarde en de
opeenvolgende waanrden zijn felkens ean
factor v 10 hoger.

Bij een meter met een gevoeligheid van 50 |

A gelijksiroom is bij volle vitsilag de eflec-
tieve wissalstroom |,= 5555 uA. Danis de
10 mV weerstand 180 0.

Men kan ook de seriereeks van fig. 11bne-
men. Voor een meter van bipv. 0,5 mA zou
de laagste weerstand 18 © worden

— Praktische grenzen van het mestbaraik
We gaan nu eerst na, in hoeverre de voor-
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lopig gekozen meetbereiken ook prakiisch
zijn te verwazenlijken. Daartoa bekijken we
de factoren, die daar inviced op hebben.
a. De verliezen in het matercircuit.

Deze komen voor het grootste deel voor re-
kening van de brugdioden, waarvan er
sleads twee in serie staan. We bepalen de
verliezen bij twee verschillende meelisysie-

A7 v mpwibwereid por fig I

lym Jmd

Fig. 11. Schakeling van de &
megibaraik-weerstanden

{voor C zie ﬁg 14). a= pa- JME0 pas
raflgischakeiing; b= sens-
schakeling, c= paraliglscha-
kaling mel affakking voor da
afluisterverstarkar.
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OMZETTERS
VAN ANALOG DEVICES.

° | MODEL _o
o v O |n LML

Spanning-naar-Freguentie omzetters.

Model 450 Model 458 Model ADSIT

o Max. F.5, frequentie : TDKHz. o Max, FS. frequentie : 100K Hz. Max. F .5, frequentie :
& Max. niet-lineariteit : 40,005%/0. | & Max. nietdineariteit : 40,0190, Max. niet-lingariteit

& Max. spanningsdrift : 20uV/oC. » Max, spanningsdrift : 30uV/0OC, Max. spanningsdrift

® GainTC, : 26ppm/oC, ¢ Gain T.C. : Bppm/eC, Gain T.C.

Model 454 Model 460 Model ADES0

o Max. F.5. frequantie : 20K Hz. s Max, F5, frequentie : TMHz, ® Max. F.S, frequentie :
® Max. nietdineariteit : 40 005%/0. | & Max. niet-lineariteit : 40,0152/, & Max. niet-lineariteit

» Max. spanningsdrift : 20wV/oC, & Max. spanningsdrift : 30uV/oC. .

w Gain T.C. : 25ppm/0C. | @ Gain T.C. : 15ppm/ocC, .

Model 456 Modal ADVFC32
Max, F.5. frequentie : 10K Hz, o Max. F.5. frequentie : 500K Hz.
Max. nietdineariteit : £0,029/a. & Max. niet-lineariteit - 40,019/0,
Max. spanningsdrift : 100uV/oC. # Max. spanningsdrift : 30uV/@C.
Gain T.C. : B0ppm/oC. | = GainT.C. : 100ppm/foC.,

Frequentie-naar-Spanning omzetters.

Model 451 Modal 453

e Max. F.5, frequentie : 206 Hz (instelbaar) & Max, F.5, frequentie : 200K Hz linstelbaar)
& Max. niet-lineariteit ; 40,008% 0. & Max. niet-lineariteit : 40,008%/0.

# DC naar F.5. reponse tijd : 4 maec. # DC naar F.5. reponse tijd : 0,Bmsec,

® Gain T.C. : 50ppm/OC, & Gain T.C. : B0ppm/OC,

ANALOG WAYOUT IN FRONT
DEVICES oz muome mvm som e v
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men, nl. van Eﬂ A met F’Ifn i"hs;'!_ zﬂ-ﬂ-rﬁ-lﬂ
het prototype gabruikt, en0,5mA met Am =

200 €2, De topwaarde van de wisselstroom
iz dan B8 resp. 880 A,

Voor de dioden habben we de keus uit dria
typen: 5i, Ge en , goldbonded”. De laatste
geeft het laagsie dooraatverlies, terwijl Si
de hoogste spanning heefi. In fig. 12a zijn
van deze beide de verliezen aangegeven,
bij I=8BuA, en wel voor meteruilsiagen van
100. 30 en 10% van de schaal. We zien
daaruit, dat de verhouding Uy/U bij Kleine-
ra uitslagen steeds groter wordt. De totale
balklangte is U, = U, + U,. Om de sluur-
spanning U, = U,/Ax e bepalen, hebben
we te waarden van Aa voor 20 Hz, | kHz en
10 kHz in rekening gebrachi. Voor die drie
frequenties laat fig. 12b zien, welk deel L,
van de meetspanning U, opsnoept bij uit-
slagen van 100, 30 en 10% op ean meatbe-
reik van 10 mV. Die waarden gelden dan
nog voor de beste van de drie diodetypen,
nl. de goldbonded (Au). Met Si-dioden
komi er helemaal mets meer van terechl

Bij @en meter van 0.5 mA is U, ca. 2x 20
grool. We kunnen dus al voorspelien, dal
een bereik van 10 mV geen hoge grensfre-
guentie zal hebben. Gelukkig is daar nog
iets aan te doen, maar fraal wordt hat niet.

In ieder geval moeten we dus een gevoeli-
ge meter nemen, en dat heefl nog ean an-
der aspect, De melergevoeligheid bepaalt
direci de waarde van de laagste meatbe-
reik-wearstand, an daardoor de waardg
van C2 in fig. 6. Voor onze meter van 50 pA
is bij een beraik van 10 mV de waarde van
R2 = 180 . Bij 0,5 mA zou dat 18 £2 wor-
den. En voor @an varlies bij de laagste fra-
quentie van bijv. 2,5% (0,25 dB) moaten wea
C2 berakenan mal wCR = 4. Bij bijv. 20 Hz
viaagt de 180 0 weerstand een waarde van
C2 van ca. 200 yF, en voor 18 £ zou dat
2000 uF worden. Bij een laagste bereik van
30 of 100 m\ wordt dal veel gunstiger, en
neemt decondensator niet 2o veal ruimtain

b. De uitstuurgrens van de versterker
We hebben gezien dai de uilgangsspan-
ning U, = U, + U,. Bij ean bereik van 3 V
(3,16 V volle schaal) is de topwaarde U,
4,45V, en daar moaten we U, nog bij op-
lellen. Fig. 12c laat zien, dat dil bij onze la-
ge voedingsspanning nog best gaat. En
een 1 V-bereik zil er al heel ruim in. Bij de
maximale voeding mel = 15 V zou een
10V-bereik, mel een lopwaarde van ca
15V toch niet te halen zijn, dus ook om de-
ze reden is een hogere voedingsspanning
nket nodig

{wordt varvolgd)
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Microcomputer-
gebruiker zoekt
contact met
elektronica

De lezers van Databus,
maandblad voor
microcomputer-techniek, vinden
in hun vakblad maar weinig
adverteerders uit de elektronica-
hoek. Vreemd toch, want beide
vakgebieden hebben veel
raakvlakken. Help ze verder en
adverteer in Databus.

Inlichtingen en lezerskring-
gegevens bij Kluwer Technische
Tijdschriften, Deventer.
Postbus 23 - 7400 GA Deventer.
Telefoon 05700-91493.




Microprocessor systemen ontwerpen kan
eenvoudig zijn met Pro-Log STD kaarten

Sinds 1973 biedt Pro-Log U de STD
F000 bus microprocessor kaarten
voor toepassing in data processing,
instrumentatie en regelsystemen.
Door het succes waarmee de indus-
trie de STD bus toepast zijn er
rmomenteel enkele tientallen fabri-
kanten die de STD bus fabriceren.

Doordat elke kaart van Pro-Log
uitgevoerd is met vrijwel uitsluitend
de functie dic nodig is, is de prijs/
prestatie-verhouding zeer gunstig,
De gemiddelde prijs van een CPU
kaart bedraagt ongeveer Hfl 600~
bij afriame van een enkele kaart

Pro-Log schrijft voor U de
documentatie

Elke microprocessor kaart wordt
voorzien van een uitgebreid "user
manual”’, hetgeen alle informatie
bevat welke van belang is bij het
toepassen van de kaart

Zowel voor het ontwerpen van een

PRO-LOG STD 7000 CARDS

CPU Cards: A
8085 - ZB0 » 6800

Memory Cards:
EPROM - Static RAM - Battery-
backed CMOS RAM

Digital I/O Cards:
TTL wiput = TTL gutput = TTL /0

——

Industrial !0 Cards:
Ralay output « Driver output =AC/DC
opto-input * AC/DC opto-output

Peripheral Controller Cards:
Dual UART « Programmer inter
face « Keyboard/ Display

Special Function Cards:
Counter/Timer * Interrupt control

Support Cards and Accessories

systeem als het uitvoeren van modi-
ficaties in het veld is deze documen-
tatie een zeer goed stuk gereed-
schap. De Pro-Log STD kaarten
worden geleverd met 2 jaar garantie.

Pro-Log verzorgt ook de
software

Voor elke microprocessor biedt Pro-
Log de testroutines en utility pro-
gramma's. Pro-Log heeft een biblio-
theek aangelegd van deze software
en verzorgt regelmatig vitbreidingen
op dit pakket

Pro-Log levert verder: Prom pro-
grammeringsapparatuur en proto-
typing sets,

Uitvoerige informatie zenden wij U
gaarne toe.

Intelligent Systems BV
< Rijvoortshoef 282,

44941 VJ Raamsdonksveer

tel 0162114480

Eb. 45982, 4803 EZ Breda,
tel. 076 - 224182




Joharcoflex kahels

yoor de elekirotechniek

Een witers! breed assorment, Computersabels, COAX-Eabels
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s haspels. Met verschillende d efers, aantallen aoar
doorsneden L vindl dan ook 2eker wal u 2oekl Bel ons nu, dan ligl
overmorgen onde hpage DRoChiung Baj u op o gl

' |

Een belangrijk type uit de serie enkel- en meerturn
cermet trimpotentiometers van Sfernice is het model T18,
18-turn trimpotentiometer . !
Vermogen 0.5 W bij 7O2C ! ]
Bereik 100 Ohm-1 MOhm (1-2-5 of E3) ! I
Tolerantie 10%%
Ook leverbaar in transparante uitvoering
Zeer scherp geprijsd
Leverbaar uit voorraad Oostarhout &

Kiest U voor Sfernice dan krijgt U absolute topkwaliteit
voor een lage prijs.

|nfomenm §
FROFEREEDNELE DL ECTRON R HE COMPOMI S TEN MEET AR L Ra TUUR BN WOl Dol i

' KLARSING ELECTRONICS BV.

BENELUNAID 30 480 B DOSTENSDUT WOLLAND TEL. ONEX SNEDE TULEN Sdlad

C.N. ROOD B.V.

CORT V.D. LINDENSTRAAT 11-13 [=i=l=l—
POSTBUS 42 - 2280 AA RIJSWIJK
TEL.070-996360 - TELEX 31238

32,48 en 64 kanaals |

Kontron
Logic Analyzers

Mieuwe generatic T00MHz logic analyzers, standaard 32 kanalen voor ro
wel timing als data en wit te breiden tot 64 kanalen. Floppy disc voor opslag van
set-up's en referentie files, en van disassemblers, CP/M en toekomstige uithreidingen

& Kok frequenties tol 100MHz, 4 simultane clocks, b qualifier iU instructics, but..if... then...else,
WOrds per clock Ut F condities, delay- en event counters
o peheugendiepte 24k bits/kanaal (optional 4--8k bits) # triggering op gitches of rigeerwoordenlabels (max. 30
& opname mosclijkheden ® Snec, gliich detectie in separaat geheugen
| . normal /glitch & options: disassemnblers voor de bekende B en 16 bits
2. transition- en dlock/data qualified voor data reduction processoren, |EEE disassemblers, RS232- en IEEE-488
3. norrecording interfaces, seri proog, eic
1. compare mode met halt en Cownt instructes & grool display: Xcm
@ Lming en data dsplay ,
® presentatie data display in binair, hex, dec., oct., ASCH, De KLA is 2elfs simped uit te breiden tol contri ller of, d.muy, een
ERCDNC aof disassembled moemonics emulator 1o microprocessor ontwikkelsysteemn genaamd LASER

& sequential trggering tol 14 menu levels metl uiteebreide
= b i i Voor Belgié: CN. Rood N.V., Brussel, Tel, 7352135

_



Voor de
juiste IDC

verbinding..

.Souriau 8613
voigens MIL C 83503

uit voorraad
De 8613 serie voldoet aan de MIL-specificatie en geeft

daarmee een waarborg voor kwaliteit en uitwisselbaarheid.

De konnekioren zijn in diverse huisgrootten van 10 tot 50
kontakien | aar, materiaal polyester (UL 94 V0,
kuntaHbaﬂekHinF goud over nikkel met vertinde rechte,
haakse soldeer of wire-wrap aansluitingen.

Een ideale kombinatie met Filotex Rubavyl kabel voor
100% betrouwbaarheid.

Bel voor de juiste verbinding:

/ 4
S.E.B.Souriau

Kanaalweg 25-27, Postbus 174, 2900 AD Capelle a'd 1Issel,
Tel: 010-5013 22

Werkhuizenkaai 8, 1020 Brussel, Tel: 02-242 3370

e, Hollantlaoa

T4
|

-] Voor hobbyist
: en vakman....
deT100enTMO!

- 11l

t 1ke lirakle
I sk akironische
stabiele nouwke 11 a Ialel
Alle bereiken worden mel &&n cenlrale
raaischakelaar gekozen
BECKMAN'
=abrulk van hoogaaardige
KOIT
Ji ik
e

Tal:

Vriaag voo! verkoopadressen
onze dealerlijst.
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MONOLITHISCHE -
DRUKTRANSDUCENT

De serie LXOGXXX drukiransdu-
centen is uilgebresd met twea
temperatuurgecompenseercte mo-
nolithischea typen, de LX060020
en da LX06002G. De tempera-
uurcompensatie geddt voor het
gehale beraik van 0.2 psi (ca.
140 mbar). De transducentan zijn
o0k in differentiaaldruk-uitvoering
varkrijgbaar en geven aan ineair
ultgangssignaal van 20 mVipsi,
De transducenten zijn speciaal
bedoeld voor hoevealheidsme-
tars, die onder barometrische om-
standighadan, In aan lampeda-
tuurberelk van —40 °C...+125 °C,
moeten werken

Inl.: Natfonal Samiconducior
GmbH, Indusirigstr. 10, D-8080
Firstenfeldbruck, BRD (08141)
10371.

VACUUM
DRUKOPNEMER

Datametrics-Dresser Industries
Inc. heaft @an indusinéle absolule
drukopnemer op de marki ge-
bracht. Daarin zijn enkele opmer-
kedijke nisuwe vindingen ver-
werkl. De cpremer is geschiki
voor het meten van gas- en vioei-
stofdrukken in een meatbersik
van 107 tot 10? millibar.

Een capacitelisverandering, ver-
porzaaki door het doorbuigen van
het Inconal membraan aan

uitgangsspanningvariatie die li-
neair verloopt met de druk

Inl.; Intechmij BV, postbus 43068, |
2504 AB Den Haag {070} 251212

ENKELCHIPS
GLASVEZELOPTIEK-
COMPONENTEN

Cnlangs werden enkeichips mo-
nolithische zend- en ontvang-
schakedingen geintroduceand len
behoeve van glasvezaldatacom-
municatie. Daze schakelingen
kunnen direct op een ingieekkaart |
worden aangebrachl. Er worden
transmissiesneliheden vermald 1ot
10 Mbit's NAZ (non-retum-ic-ze-
roj bij 107 BER (bit error rate).
Door de hoge transmissiesnel-
heid van de FOE380B (ontvan-
ger) en FOR361B (zender) zijn
e vooral van balang voor perife-
rie-apparatuur bij gegevensver-
werking en voor industriéle rege-
limngen, waarki] moet worden val-
daan aan de FOC-gisen voor wal
batrefi de toelaatbare ruis. Maast
di baide chips 2ijn gean aamvul-
lende componenten of montage-

LU

L —

11191170

|

hulpmiddelan nodg. bahalve dan
een glasvezelverbinding en wee
Amphenal minatuur-bajonstcon-
nactoren.

De FOE3B0B zender verzendl
minimaal 65 uW Rchtvermogen in
een 200 um kabel; de FOR3618
ontvanger bazil ean oplischa
drempelwaarde van 13 uW bij
ean 10 Mbit MRZ-transmissiasnal-
hedd. Daze waarden gelden voor
een varelverbinding van 1 m
lang, inclusiel de connectorverkie-
zen,

De ontvanger s over hat iraject
—25 “C...+85 *C volledig tempe-
ratusurgecompenseend, de witgang
is op TTL-niveau. De beide scha-
kelingen warken in hel infrarode
deal van het spectruem (B20 nm)
en zijn geigkt voor een 200 um-
glasvazelvarbanding mal sen

| maximale lengle van 1 km

Die behuizing van de beide com-
ponanien B varsaardgd wil sen
Zinklegering, De hoogte bedraagl
ca. B mm, inclusiel de Amphenol
bajoneiconnecior. Door de kleine
almetngen kunnen twes sanhe-
den worden gecombineerd, 1@ za-
men mel een duplex glasvezelka-
bal, waardoor sen volladige du-
plex datatransmissieverbinding
ontstaat

Inl.: National Semiconducior,
2900 Semiconductor Dirive, Sania
Clara, Califormia 850571, USA
(408} 737-5000.

CONTACTLOZE
JOY-STICK
Voor atstandbediening. op intermn

transporimateriesel en woor ge-
bruik bij produkbe-apparatuur is

| een meuwe contaclioze joy-stick

ontwikkald, die volgens hat indwc-
lieve principe werkl, Hel apparaal
bevat slechts drie bewegendsa de-
len en DEZil @an Bnaaire respon-
sie, dia beter is dan 1%. De joy-
stick is baschikbaar met een do-
demangiknop, stap-voor-stap be-
sluring &n vaste instellingen voor
X, X-Ye, vierkants- an cirfkelver-
plaatsingen. Ciok: is het mogelijk
om ean uitvoering als inductieve
polentiomater an leruggekoppakd

systeam te leveren. De stan-
daard-uilgangsspanningen bedra-

gen: +2V. 5V. 6Vl 10V
inl.: Applied Electronics b.v.,
Postbus 56, 5710 BB Ede,
{08380) 31638

PWM
BESTURINGSSCHAKE-
LINGEN

De industridle standaard bestu-
ringsschakelingan 1524 PWM
van Unitrode hebben een face-lifi
ordergann D vesrriaiuwoe mo-
dellen uit de LC1524A-sedie ziin
linaair genbegreards schakelin-
gen, waaroor 0.a. de woigencs
varbalaringen zouden gelden:
— maximum ultgangsspanning
varhoogd van 40 V tol 60V,
— maximum wilgangsstroom var-
groot van 100 mA tol 200 mA;
- lolerantie referantiespanning
veriaagd van +4% naar +1%
maximale standby-stroom ge-
reducesard van 10 maA ol 4 mA
De 1524A, 25244 en 3524A be-
Zitten in een enkele monalithische
chip alle nodge bastuningsfunc-
ties voor de consiructie van re-

ELEKTRONICA 833 B1
galbare netspannings-inveriers of
schakelende regelaarsystemen.
De UC1524A heeft een tempera-
tuwrbereik, dal voldoet aan militai-
re spacificaties, van =25
C...+125 "C. Het bareik van da
UC2524A bedraagt —25 °C...+85
'C an dat van de UC3524A is 0
C..+T0"C

Inl; Unifrode (LLK.) LTD, Deep-
dere Mouse, Belegrave Road,
Welling. Kent DA 16 3PY Grootl-
Brittannié {01) 3012022

SNELLE 8-BIT
A/D-OMZETTER

Da mieuws B-bil A'D-omzetier
ADCO820 bezit een ingabouwde
track-and-hold functie, waardoor
signaten mal een shew-rate van
0.1 Vus kunnen worden omgezel
naar B bils. Hierdoor is ioepas-
SINg van daze omIatier mogeijk
by modems en andere lelecom-
municatie-apparatuur, maar ook
bij sonar-instrumentatie. De om-
Zaellat i5 Todanig ontworpen dal
88N Microprocessor deze, zonder
toevoeging van interface-logica,
baschouwl aks sen geheuganio-
katie of een 1'0-poort

De ADCOB20 maakt gebruik van
ean hall-flagh technologie wia 32
COMpPAaralansn, sen meest 5|gnlh-
cante 4-bit A/'D-omzetier en een
minsl significante 4-bit A'D-om-
2eller, dwe 2N ungevoard in
P*CMOS-technologie. Dit is een
CMOS-procas met 2ear hoge
pakkingsdichihedd, lage vermo-
gensbehoafte, grote ongevoelig-
held voor ruis en grate betrouw-
baarheid. De convershiatijd van
de schakaling bedraagt slechis
maximaal 1,2 ps, terwi]l de ver-
mogensdissipate als 40 myW
wordl opgegeven bij een enkeal-
voudige vosdingsspanning van 5
')

De logische n- en ugangen van
de omaatter voldoan aan de spe-
cificaties voor hel spanningsni-
veau van zowsal MOS als TTL. De
schakaling is ondergebrachi in
ean standaard 20-pans DIL-be-
huszing

inl: National Semiconducior,
2800 Semiconducior Drive, Santa
Clara, California 95051, LISA
{408) TIT5000.

RESOLVER NAAR
DIGITAAL OMZETTER

Analog Devices heeft een resol-
ver naar digitaal omaatier geintro-
duceard voor 10Bpassing in ma-
chinaal gestuurde industrigle pro-
cessen. De IADC1730 is een
Hiracking” inductosyn of resolver
naar digitaal omzatter dia continu
lingaire- of hoakpositie gegevens
omzet in een 12-bit digitale infor-
matie. Door de mogedijkheid van
wiracking ™ bij iperentallen 1ot
10200 RPM zorgt de omzetier
voor een bil ,updating” van bijra
700 kHz

Toepassingen voor de IRDC1730
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SYSTEEM...
eenPower-One> voeding!

Lineaire voedingen Schakelende voedingen

4 enkel + meervoudige uitgangen 3 30 Watt tot 600 Watt
% VDE-Transtormatorconstructie # standaard - QWP
#* industne standaard afmeting % hoge schakelfrequentie: 50 kHz.
#*100% burn-in % power-fail signaal vanaf 200 Watt
#OVP op alle 5V uitgangen # enkel- en meervoudige uitgangen
H*voldoet aan alle internationale veilligheids- % 24-uur burn-in

eisen: UL. CSA, IEL, VDE, BPO, ECMA, CEE # geheel afgeschermde behuizing
#Schok- en trilingsongevoelig (MIL-SID-810 C) #* hoog rendement (min. 75%)

# volledig belastbaar tot 50° C

Morsestraatl 22AE6T16 AH EDE
Teleloan: 0OB3B0-36262

LT

1
[ 1T

Modelec, de enige echte Power-One vertegenwoordiger! —
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zijn o.a. machinaal gestuurde
processen, robols en daar waar
positie informatie in digitale vorm
noodzakelijk is, De IRDC1730
maakt gebruik van hel , tracking™
principe en beval sen type |l sar-
volus die continu voor actuals da-
ta zorgt. Een volle schaal vitgang
wordi geboden bij één traject per
.pitch™ van een linaaire of rote-
rende Inductosyn of bij één resol-
var omwantaling. Digitale richiing
en nul-detectie signalen biedan
de mogelijkheid om meardars
.pitches” van san Inductosyn of
omwanielingen van ean resohver
te tellen.

Da IRDC1 730 meet de verhou-
ding van de sinus en cosinus in-
gangssignalen van dé Inductosyn
of resalver |.p.v. hun absolute
waande. Daze Denadering shuit
het effect van stoorsignalen woor
gan groot deel il

De converier bled! tevens een
signaaluilgang als funclie van de
uEalhmd %utnﬁa wen DC span-
ningssignaal, dat proportioneel is
aan de hoeksnelheid van da re-
solver of lineaire snafheid van de
Inductosyn. Dit snelheidssignaal
wvergemakkeliki tachometer terug-
woppeling voor lusstabilisatia
doeleinden zonder dat hiervoor
vael an dure eleciro-mechanischa
componanten nodig Zipn

De IRDC1730 is everbaar met
vigr freguenties: 400 Hz; 2.6 kHz;
& kHz en 10 kHz. De signalen an
rafarantie-ingangen, die d.m.yv
een transformator Zijn geisoleend
fot 500 VDC, laten ean maximala
ingangsspanning van 2'/; AMS
ioe. Een ingangscircuill zorgt er-
voor dat het ingangssignaal af-
komstig van eigeniijk elke be-
schikbare resolver [aal rich ge-
makkelijk aanpassen aan de 2"/
V AMS ingang d.m.v. axlams se-
rie wearstanden, Het temperatuur
toepassingsgebiad van de
IRDC1730 is 0....+ 70 °C voor de
o50" uitvoering en —-55 .+ 105
“C voor de 650" ultvoering. De
behuizing mesl 67 = 79 = 10
mm en de benodigde voedings-
spanning is —15Ven +5V

in.; Analog Devices Benaiux, Be-
neluxweyg 27, 4904 5J Ooster-
haut (016200 51080.

| STROOMSTRANSFOR-

MATOREN VOOR DIN
RAIL SNELMONTAGE

De stroomsiransiormatoren van
Pantec, type TAD 2 en TAD 3,
zijn speciaal ontworpen mel het
o0g op snal inbouwen N alekini-
sche installatiesysiemen, Behalve
voel- of schroefmontage zijn deze
transformaioren geschikt woor
snelmontage aan DIN rails

De instrumenten, die aan de CEI
an IEC narmean woldoan, zithen in

| @en P40 behuizing van zelido-

vend thermoplastisch malteriaal
De serne TAD 2 is geschikl voor
een kabeldoorvoer tol 22 mm en
raildoorvoer van 20 = 5 mm, In
primaire nominale siroombereiken
wan 40 A, 250 A, da TAD 3 serie
voor kabels ol 22 mm diamater
en rails ot 30 = 10 mm, in bered-
ken van 100 A...B00 A,

De isolatie is bestand tegen een
nominale spanning van 600 V an
voldoet aan de beproevingsnorm
van 3 kV gedurends 1 minwut bij
50 Hz. De secundaire stroom is
standaard 5 A; de klemmen hier-
van zijn voorzien van speciale
terminals voor (. fast-on’) snel-
maontage. Hat nominale vermogen
voor klasse 1 bedraagt afhanke-
lijk van het stroombereik 1.5
VA 15 VA,

Int.: Carlo Gavazzi Praxis BY,
Pantec Division, Willem Barenisz-
siraal 1, 2315 TZ Leidern (0O71)
123645

MINIATUUR RELAIS

SDS introduceart hat DR-minka-
tuurrelais, waarvan de afmetingen
glechis 20 x 10 = 8.3 mm in
DiL-configuratie bedragen

Het DR-relais heat een omscha-
kelcontact in een gegetterde con-
tactkamer en is in staal om met
bahulp van slachits 0.1 nanowal
bekrachiigingsvermogen 30W of
BOVA te schakelen. Hel is in aan
mono- of bistablele met of zonder
ingebouwde IC-schakeling (DRC)
voor enargiebesparing.

De hermetisch gesloten en mag-
netische afgeschermde bahuizing
Is standaard

inl.; Rodeico BV, posibus 295,
2280 AG Rijswik (070} 99 57 50.
Rodalco NV, Gandvesiraal 4,
1140 Brussel! (2] 2166330,

PROGRAMMEERBARE
PRECISIE OPAMP
Precision Monolithics Inc. healt
hat bow-power OpAmp program-
ma uilgebreid met de OP-22. De
OP-22 |s san monolithische mi-

CID-pOWer Operationals varshar-
ker, speciaal ontworpen voor
.high gain” applicaties. De offsat
is laag, wal extemne trimming in
veed applicaties overbodig maaki
Om een goede gain-lineariteit te
varkrijgen, is voorzien in een ho-
ge open-lusversterking CMRR an
PSRR aan.

De OP-22 kan worden gevoed
met een enkale voedingsapan-
nimg van +3V_.+30V of &/ -
1.5V...+/= 15 V, afkomstig van
zonnacellen en batter gevosde
applicaties

De voedingsstroom is instelbaar
van TuA tot 400uA d.m.yv. sén an-
kele weersiand

Inl.: Bouns (Nederland) BY, posi-
bus 37, 2270 AA Voorburg
{07 0] BF4400.

300W MULTI-OUTPUT
VOEDINGSEENHEID

Philips Nederland introduceerde
onlangs een open frame gescha-
kebde voedingseenhaid. Deze
voeding (300W bi| 55 *C omge-
vingstemperatuur) voldoet aan de
hoogste eisen op het gebied van
interferentie, kwaliteit en veilig-
heid. Hij kan worden ioegepasi in
19 inch rekken met & U hoogte
De volgande & outputs kunnen
worden gerealiseard: 5V 304, +
15VIdA, 24V72A en + 12VI0 24,
Bij de 5, 15 an 24 volt uitvoerin-
gen ks de stabilitedt + 0,1% bij
107 netspanningsvaraties an =
0,15% bl belastingsvariaties van
100%. De ingangsspanningan
Zijn 110 en 220V en de bereken-
de MTBF (Mean Tima Between
Failura) is 50,000 wur bij 40 *C
De standaarduitvoering is voor-
Zien van aen powes-falure indica-
tie, remole sensing en een op af-
stand e badienan in- an uitscha-
keling

Voor grotere aantallen [meer dan
100) s het mogedijk om volgens
specificatie vervaardigde witvoe-
ringen te leveren. Dit is mogelijk
door wil te gaan van standaard
primtplaten an aen combinatie van
mear dan 40 standaard functies.

ini.; Philips Nederiand, posibus
523, 5600 AM Eindhovan

DIGITALE
PANEELMETER

Model 87 van Amplicon is een 4'
2 digit digitale panelvolimeter die
direct kan worden aangesiolen op
alke IEEE-488 bus (IEC 825,
HPIB, GPIB en ook da PET inple-
mentatie van de IEEE bus)

D microprocassor mlardace s n
de meder ingebouwd an wordl
ook direct gevoed vanuit da mea-
ter. De behuizing van de Ampili-
con BT is compatibel mel de
standaard DIN en NEMA bahui-

FNg.

De nterface s zowel lalker als §i-
glener en de inferme ljnschake-
laars bisdan de mogaelijkheid tot
31 talklisten adressen (0...30) en
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~made operation”. De meter kan
op varschilande mananen wor-
den gebruiki, Zo kan de meter in
de Jlalker” mode continu de laal-
ster mating witlezen, lensijl in de
Jhokd” mode de meting allesn via
een ,gel”’ commando kan worden
uiligalazen.

Andere kenmarkan Iin 0.8, axter-
nal hold, automatische polanteil-
saanduiding, builen beredk indeca-
tie, ratio matingan, keuze uil ver-
schillende plaatsen van de deci-
male punt, speciale ,,scaling”,
alc. De meter is everbaar in vigl
meslbereiken + /- 19993, en
heeft sen 14 2mm LED display
De nauvwkeurghed is 0,01%, ean
voor die voeding kan worden ge-
kozen uif 220V netvoeding en 5,
12 of 15V DC

Ini.: CN Rood BV, postbus 42,
2280 AA Ryswiik (070) 996350,

ISOLATIEVERSTERKER

De ISO100 is een tweede gene-
ralie optisch gekoppelde isolatie-
varsterkar mal lage drll an grole
bandbreadie. Het monolitische 1C
Is speciaal onMworpan voor op-
tisch gekoppeld isolatieverstar-
kars. Vargeleken mel eerste ap-
tisch gekoppelde isolatieversiers,
is de spanningsdrift L.o.v. de tam-
paratuur 2es maal lager bij G=100
Er is voorzien in oplische tegen-
koppeling om de overdrachisfunc-
tie te Nneariseran en om de ver-
sterking onafhankelijk te maken
van verouderingsetfecten van de
LED.

De isolatieverhouding tussen in-
en uilgangsklemmen is 750 V
continu en is 100% getest op
2500 V. De ingang-naar-uiigang
isolatiewesrstand is 10'°0. De
maximale lekstroom is 0,3 i bij
240060 Hz an de bandbreadie is
60 kHz. De hooldparameters Zijn
getest by 1000 V. De verstarker-
trap heeh san olsatstroom van

*10 nA max an een offset stroom-

drift van max 0,05 nASC

De IS0100 wordt gespecificeard
van —25 tot +85 “C an werkl van
—d40 tot +100 *C. De 18-pans
Kunststol DIL behuizing meet 25
X 12 ® 5 mm,

Ini.; Burr Brown Intemational BV,
posibus 7735, 1117 ZL Schiphol
{0201 47 05 90
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HET COMPLETE SIGNAALCONDITIONERINGS
IN- EN UITGANGSSUBSYSTEEM.

Belangrijke migenschappen

a Gehesl geintegreerd 16-kanaals modulair signaa
oorech T romer IS SUDSYETEeMm F WIC TPl COFM PR T
insteekmodules. Eigen kaartvoeding beschikbaar
Robuuste ndustnidle uitvoering. Rek- of bodemmon wage
naar keure
Complete functonele signasicond i ironenng per moduul
Inhoudend ingangsbeveiliging, galvanische scheiding, hoge

foutspanningsonderdrukking, filtering, lage drift, robuuste

] ||.lugr.r'|_|l BN, ndian nodi g, opnamansoeding
Uimgebreide resks van opnemaringangen, thermokoppels,
PT-1000 s, rekstrookies, ADBA0/AC2626.

Litstekende systesm Hexibiliteir engevolge van de
mogelijkheid tor mixen van de ingangen en de 2 aan
wazige witgangen, Dpnemersignalen, mV, V', 420 mA en
0-20 mA Eunnen naar wend door 8l EasF gebrui kKt wornden
en beide witgangen voordien in: spanninmuigang O-10 Y
of £ 10V, stroomuitgang 4-20 mA of 0-20 mA,

Directe apmadulting wan oe thermokoppels J, €, T, E, R, 5
en B. Breuk detectie

Zeer nauw keurige koudelas compensatie per kanaal
EE‘II\IﬂuI_,"uﬂ. e insialieren, 1@ calibrergn on I8 OnckE rNoecen
Directe industridie schroefasns|uinngen. Modules kunnen

ANALOG WAYOUTIN FRONT
DEVICES :-

semwag 1568 FO0O0 Ar

woorden verwijderd sonder dat de bekabeling behoefr te
worden losgenoman of de voeding moet worden |j.|:qn|l-
sohakeld. Frontpanes] nulpunts &n schaslbersik afregaling
van zonvel de spanning- alf de stroomuitgang

Een groot nulpuntsonderdruk kingberek is mogelijk door
pon umiake insterkschaalbereiken kaari waardoor de
geEbhrukEr het volle haslbeEre k over (ader geaenst deel
wan N ingangssignaal kan benutten

Gegpeciliceerd voor éen femperatuurbersik van

250C 1ot 4 BSPC

De geisoleards modules voldoen aan de IEEE normen voar
beveiliging tegen prekspanningan (IEEE-STD 472}

Hoge foutspanningsisolatie, hoge nauwkeurigheid @n lage
drift resulteren in witstekende data acguisitie-& genschap
pen. Kanaal to1 kanaal en ingang naar witgang wolatie van
t 1800 V geldt voor de geisoleerde modules. De nauw
keursgheid bedrasgt £ 0,190, Chopper gebasesrde

verster kers garanderen lage drft (21 uV/IOC)
Vooriemngen voor Sansiuiing op apparstuur van
gebruikers. Kan direct worden gekoppeld san analoge /O
subsystemen, die gebruikt wordén in single board
computersystemnan, Universele sansiuitkaart voor sen
voudige koppeling met isder gewenst apoaraat

A9 £ Diosearhn o G685 - B1DE0 wiex B 7
1 - 2374B03, tedew  I29H9

Infonummer 2
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DATA REGISTRATIE- EN
VERWERKINGSSYS-
TEEM

De sysiemen en instrumantan wit
de K-2000 sene Zin geschikl
YOO de aanpassing, registrate
codenng, overdracht en bewer-
king van 2owel analoge als dagita-
e meatsignalen. Meetwaarde-om-
zafters zoals bijvoorbesld rek-
sirpokopnamears an thermokop-
pals kunnen dirgcl via program-
mearbare signaalconditioning en
versterkers worden aangesioten
Met een gaintegreard, functiege-
richt, allanumeriek toetsenbord
an @#en G-inch beeldscherm, is
san toepassingsganchia pro-
grammering van hat gehale sys-
teem mogelijk. Door middel van
uitwissalbare interfaces kunnan
verschillende opslag en over-
drachismadia worden aangesio-
fen:

- Data opslag in hallgelesderge-
heugens (transigniracorders),

BM compatible Data opslag op
B-aporen digiale magnestbandre-
corder

DbA Data transler in de aan-
gasiolen compular
- Pulscode modulatie-overdracht
via telemetrie, kabel of kchigelal-
der of opskag op instrumantalie
laparecordars,

- Digitale meerspoorregisiratie
op instrumantatie taperacorders
met een Datasnetheid tot en met
2,56 Mega woorden per seconde

Door ioepassing van micropro-
CESSOMEn &n microgeprogran-
mearde, Ieer snalla conirollers
wordt grote betrouwbaarheid ge-
combineard mat een zeer grote
sysieambaxibiktel, lerwijl de be-
disning eamaoudig Elijhe

F
4

LMFORITIATIE

VERLLIERRIT I

Al naar gelang hed tos te passen
inatrument, kunnen verwerkings-
snelhaden ol 2,56 Megawoorden
par saconda, van 12 i max., bij
maximaal 256 meatkanalan (uit-
breidbaarheid tol 1000} wordan
beraikt.

Enige markante kenmerken van
de sere K-2000 zijn

-~ Programmering van signaal-
voorbereiding, filtaning, multi-
plexing en sampila rale;

— Automatische programma op-
bouw na ingeven van de signaal-
parameters med kanaalnummers
&n bandbreadie;

Door spraak georénieerde
menutechniek 5 programmening
in dialoog met toetsenbord en
bealdschanm witers eenvoudig,

Alstandsbediening van termi-
nal of computer via RS232'V24 ol
IEEE-488 bus imterface;

Uitgebreide zelfest en kalibra-
tie routines (statisch en dyna-
misch);

Realk-time dataverwarking

ELEKTRONICA 83/3 85

Zoals gemsdceide waarde bepa-
ling grenswaarde bewaking, nul-
punisvarschuiving anz.,

- Omvangrijke software voor
signaalverwerking en wuithezing (di-
gitale filtering, Fast Fourier trams-
formatie, correlathe, statistiek)

Ini.; Ball & Howell EZID, posthus
10054, 3000 AB Rotterdam (010)
J72133

TESTSET VOOR
GLASVEZELVERBINDIN-
GEN

Om vast te kunnan stellen of san
glasvezrelverbinding in een dala-
communicatiesysieam aan de
werwachtingen zal voldoen is er
aan speciala leslsat, de AS232
20 mA, ontwikkeld. De set ba-
staal uil twee interfacekaartan,
die leder Zijn VOOrzien van sen
zender (FOT 110) en een onivan-
ger (FOR-110), en twee 33 m
lange glasvereiabels, voorzien
van aansiuiimogelijkheden. Dogr-
dat er geen elektrische verbinding
bestaal kan de set ook worden
gebrulkt voor verbindingan via
brand- en explosiegevaarlijne ge-
biedan. Glasveralvarbindingen
kuninen in de industne gosds
diensien bij de datacommunicatie
bewijzan omdal ar geen gevaar
bestaatl voor inlerferenties, Bo-
vandian kunnan za meal vucht
worden toegepast voor verbindin-
gen over grole afslandan, waar
bij edekirische verbindingen fus-
senversterkers nodig zouden zijn,

W
-
=
L
-
=
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-
-
[
I
L]

Inl.; Burr Brown Imternational,
Cassiobury House, Station Hoad,
Watford, WD1 1EA, GB.

OPI2152/TIL 111
f1,13ex. bitw.

-Optron delogische koppelaar

Oiptron is specialist in infra-rood opto-elektronische produkten. Ditkomt o.a
{ot uiting bij het programma oplo-couplers;
zowel in de hoeveslheid, de verrassend
lage prijzen als de lage degradatie tijdens
gebruik. Naast alle "industry standards’
levert Optron versies mei fototriac’s, met
hoge CTH bij lage diodestreom (S00@1 mA)
en met isclatiespanning tot SkV

KONING EN HARTMAN

koperwer 30, postbus 43220, 2504 AE den haag, telefoon 070-210101° A1




Met JBT raakt
u niet ,,uitgetoggled’.

gen aantrakkadijk programma
subminiatuurschakelaars mat
vl pluspunien:

i

e professionesl onbwerp van
hoogwaardige kwalibell

# naast iwmelschakelaars ook
drukknop- &n
wip-uitvoeringen

& soldeer-, Taston-, wire-wrap-
of printaansiyitingen

& speciale uitvoeringen voor
veglpisende loepassingen

postbus 85502 voor Balgie:
2508 CE DEN HAAG Menimij Belgium NV
tel. OT0-469509 Moorderaan 133-Bus 17
telax 31706 Antwerpen
tel, 035-426250
lelex 71421

technische handelmaatschappij

(e buizerd elestronis by

10 mnuten beveligd
tegen netuitval met

EUROGUARD nobreak

van Stoet

o -l

Q PO

incl afstandsbediening
ingebouwde accu's
geen onderhoud

in 250 en 500 VA
werkt ilterend

Vriaag documentatie

‘33 Ir. H. Stoet’s Radio bv

Cnonstraat 4, 2516 AS Den Haag
Holland, Telefoon 0T0-839285

EP4000 EMULATOR PROGRAMMER

*  Eenvoudige, betrouwba-
re programmenng van de

meesl 2704 (3)
gebruikte NMOS
EPROMS. 2708 (3)

*  Dmschakeling voor ver-
schillende EPROMS
dom.v, keuze- 2716 (3}
schakelaar; dus geen
losse modules, kaarten

of hardware. 2508
* Programma’s in de scha-

keling e testen. 2758
" Video uilgang voor moni-

tor en of TV. 2516

RS232 interface 2716

Automatisch sell check,
blank check an verify
programma. 2532

Richtprijs: 1 2.980,— excl.
BTW 2732

MAC HODATQ B-V., Egelantiersgracht 576, 1015 AR AMSTERDAM, Tel.: 020-226215, Telex: 15000,
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MICROGOLF SIGNAAL
GENERATOR

Wavelek is ultgekomean mat het
model 904, een solid-state micro-
golf generalor. Bijzondere voor-
Zianingen zoals de interme modu-
latie generator, de | remote con-
trol” van frequentss &n UiGaNGS-
signaal, en de oplionele GFIB
programmaring maken de S04
gaschiki voor een bread loapas-
singsgebied

De puls-modulatie, met ean san
uft verhouding die groler is dan
B0 dB, en stijg- en daallijden dis
kleinar zijn dan 20 ns maken de
904 ultermate geschiki voor hat
tasian van modarna racar sysie-
men

Tevens is door de interna FM an
AM modulatie mogedijkheden een
vealzipdig mestinstrumant onl-
staan waarmee uitgebreide me-
tingen aan AF-ontvangers wuitge-
voerd Kunnen wordan.

Door ean simpele druk op de
knop kan er over hel hele Dereik
JOeswespl” worden, waarbij het
uitgangssignaal binnen £ 0.5 dB
automalisch op hel juisle niveau
waordl gehowden
Eigenschappen

frequentiebareik 3,7.. 7.6 GHz,
- 0...-127 dBm gekalibrearde

uitgang,

interne freguentie sweap,
- avi. GPIB aansluiting.

Il Air-Parts Intamational BV,
Paosibus 225, 2400 AG Alphen
aan den Rijn {01720) 28300

RLC-MEETBRUG

Het Danbridge programma van
Vitronic is witgebraid met een mi-
cfoprocessor gestuurde maat-
brug, de CT10, met ingebouwde
1.I'IEH'1:ILI-I'IIE maEHmaI en automati-
sche C. L en A meetkeuze.

De mestirequenties van 1 kHz of
111 Hz kunnen via hel loeisen-
bord worden gekozen lerwill de
hoofdparameter in het linker LC-
display verschijnt. Sub parame-
tees zijn a&f te lezen in het rechier

LC-display. Bij aike meting wordt
door het instrumant de batratien-
de nauwkeurigheld opgegeven
De gebruiker kan Kiezen voor an-
dera, alternatieve meatingen, zoals
aan afwijking In procenten of ab-

| solute waarde Lo.v. een opgege-
| wen waarde of voor hel opgeven

van maximaal 10 meatlimisten.
De onnauwkeurigheid van C, L
en A matingen is 0,1% en de ba-
sisonnauwkeurighedd voor 0 me-
tingan is 0,05%.

Het instrement wordt geleverd
met aan RS232 sene-udgang ter-
wijl een |[EEE-bus interface als
optie leverbaar is

Ini.; Vitonic Mesfapparaiuur
BV, postbus 93, 4900 A8 Oas-
ferhoud, (071620151440

SPECTROFOTOMETER

Backman Instruments BY heefi
aan rijn Stable-Beam Ressarch
spectrofotometer mogelijkhedean
toegevoeqd voor stroailichicorrec-
tie en spectrumopsiag. De een-
voudig te bedienen computer-
spectrofotomater voor ultraviclet
an zichtbaar licht, type DU-8B,
kan rowed data- als eindresullaat-
berekeningen uitvoeren en is ge-
schikt voor kwantiatieve analyse
van geringe hoeveetheden male-
riaal

De DU-BB-versies verrichien de-
zeilde functas als de DU-8 maar
bovendien gofflengtescanning. ki-
netische bepalingen, gel-scan-
ning, slab gel-scanming, micro-
plaat-scanning, Tm-analyse an
multi-componentanalyse. De DU-
B kan worden aangepast om alle
voordelan van de DU-8B te ver-
krijgen

Inl,; Backman nstruments (Ne-
deriand) BV, postbus 47,
J640 AA Mijdrecht (02979) 5651

ANALYTISCHE
BALANSEN

Met de analytische balansen van
de Mettier AE-serie wordt het we-
gen gereduceard tol opleggen en
aflezen. De balansen hebben
slechts &én bedieningsioets,
waarmes alle functies zoals hat
inslellen van da ntegratietijd, de
stilstandconirole en zells hat kall-
braran kunnan wonden bediand

Hat laaggeplaatsie weegplateau
{5.5 cm boven het talelblad) is
ook van boven toegankalijk, ter-
wijl de digitale display an hal
waagplateau in hetzelide ge-
zichisvedd liggen. De AE-balan-
san zijn witgerest mad de Meattiar
DefaDisplay, die snelle an axacte
inwegingen mogelijk maaki

Als optie |s een data-uitgang le-
varbaar, dia rondar maar op de
achierzijde van de balans kan
wordan geslokan an lweea ungan-
gen beval: CL en RS232, Op de
ClL-ugang kunnen de Metliar
ClL-apparaten of printer GA40
worden sangeshoten, Mel de
RS232-uitgang kunnen de resul-
taten dirgct aan een compuler
worden doorgegeven

Ind,: Meatfier instrumeanien BV,
postbus 401, 4000 AK Thal,
{O3440) 11307

VERBRUIKSMETER
Op de Hioki varmogens- an var-
bruiksmeeicombinatie, model

ELEKTRONICA 833 &7

3181, kan een huishoudelik elek-
trisch apparaal via hal netsnoer

: | worden aangesiolen, waarmna
1 | naar keuze gemeten kan worden

opganoman vermogen (max.
2000 W), stroom (max. 20 A) an
spanning (max, 250 V).

Daar het apparaal is voorzien
van sen integrator kan na bapaal-
de fijd dai de maling is begonnen
hat gabruik op een extra LC-dis-
play worden uligelazen (max
1000 kWh)

D Hioki 3187 beschiki over asn
analoge en digitale uligang zodat
d.m.v. een recorder of prinier de
meatgegevens Kunnen wordean
vasigalegd

Inl.. ingenieursbureay voor Elec-
trotechniak, Ir. J. Hanogs, e.i.,
Strevelsweg T00-503,

3083 AS Roherdam, (010)
817833

INFRAROOD-THERMO-
METERS

ket de infrarood thermomaeatars,
dia Applikon in 2gn programma
heaft, kan TOT ol op 15 meber
afstand de tempearatuur wiorden
gemealen mel een onnauwkeurig-
hsid van + 2% volle schaal. Door
de infrarocdmeter op het te me-
ten object t& nchten en op de
knop & drukken kan binnan 1 5
de temperatuur worden afigeds-
zen,

De infrarcod thermometers heb-
ban gean optische spiegelcon-
structie. Alle infraroodstraling, die
zich binnen het bareik van de 5°
conus bevindt, wordl door de op-
tische collecior naar een , direct
reading” sensor geleid. Het spec-
trale beraik is 7...18 um.

D& thermomelers habben gean
last van drift, hoeven miel le wor-
den gekalbreerd en door de al-
wanigheid van lanzen Is brand-
punt instedling niel van toepas-




— kan U over deze

vesl meer
Bel gerust: tel. 040-533725.

_ Hetmeest
uitgebreide programma dataloggers

Een grote keuze op het gebied van
dataloggers is noodzakelijk, omdat
het ]""L'F"‘“‘-"i"li;'gﬂt"‘-'d bijzonder
uitgebreid is. Biyvoorbeeld registratie
van 10 tot 1000 kanalen, bewaking van
productie processen of zelfs de
regeling daarvan behoort tot de
mﬂi_{)n:li] heden,

aarom heeft Simac Electronics
ook verscheidene exclusieve
vertegenwoordigingen in het
programma met elk zijn eigen
specifieke high-lights. Met de
fabrikaten Doric, Kaye en Mess +
System Technik leveren wij voor elke
toepassing de meest geschikte
datalogger en met behulp van de
afdeling ontwikkeling kan Simac
Electronics U zelfs een
. maatoplossing” bieden.

Mogelijkheden zijn o.a

# 12 kanalen met bewaking, ca.
10 O,

overzichielijke presentatie op
Hrc-.'dhl.ulp rinter
# in-of externe batterijvoeding
& remote multiplexers

# intrinsiek veilige uitvoeringen
# reken mogelijkheden

\/\{simac

Veenstraat 20, 5503 HA Veldhoven
Tel.: 040-533725
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sing. Ze zipn licht van gewichi en
robuus! ultgevoerd, an 2ipn suc-
cesvol loepashaar op plaatsen
waar mﬂtﬂﬂ[l‘l‘lﬂllﬂgﬂﬂ niat moga-
liji zijn, of vanwege de veiligheid
contactioos melen wensalijk s

Inl.: Applikon BY, postbus 149,
3100 AC Schisdam (0100621855,

GROEPLOOPTWD
ANALYSATOR

De groaepiooptijd Analysator
model 4500 van Wavelek heelt
aen frequente befelk van

5... 1000 MHz met een onnauw-
keurigheid van 1 ns. De meetme-
thode die gebruiki wordt berust
op hel principe van de theorie
van Myquist en Brand. Hierbi]
wordl een meetfraguantie van 20
kHz mat aen verhoudingsgewijze
lage frequentie amplitlude gemo-
dubeard en door hal meatobject
gestuurd. Achler hat meslobject
wordt hel signaal gedemoduleerd
om het laag frequentie signaal
waer erug e krijgen. Indien de
meetfrequentie wordt gevarieerd,
kan de faseverschuiving van het
iaagirequent Lo.v. de meetire-
quentie worden gemelen (Spalt
Freguency mestmeathode).

De 4500 is een losse unil die sa-
men met &an Iwaal generator
kan worden gebruiki. Als uitlees-
eanheid wordt gebruik gemaakt
van sen display of oscilloscoop.
Om nauwkeurige metingen moge-
lijk {2 makan is aan inlarme kali-
brator mat 1000, 100, 10 en 1 ne
ingebouwd,

Het apparaat is verkrijgbaar in 50
en 75 L uitvoering. Door het
breedbandige karakier van de
4500 is deze ook bijzonder ge-
schiki woor matingen van groep-
Iooptijd in de kabelielevisie appa-
ratuur.

Inl,; Air-Parts International BV,
255, 2400 AG Alphen a
d Rijn, (01720) 43221, |

TRANSISCOPE

De Transiscopen uil de TS 5000
sarie van Difa combineran da
mogelijkheden van ean program-
mearbans transientrecorder, aen
digitale storage scoop en een
golfvormanalisalor in dén instru-
rreni. |
Door het SIMS (Single Instrumant
Measuring System) kan de
Transiscope registreren (storing |
vangen), optioneal signaal ver-
werken (oplellen, afirekken, wvear-
manigvuldigen, dalen, min./max.
of stijgtijd bepalen, difterentiéren,

integreren enz.), meerdera signa-
len vargaran, varwvarkan en wil-
photian.

De Transiscope kan functioneren
als een zelistandig intelligant wer-
kend station onder commando
van een centrale besturingsesn-
heid. De |IEEE-interface is stan-
daard ingebouwd.

Dankzij een automatische kalibra-
tie functie biedi de Transiscope
0.4% of 0.1% meatonnauwkeurig-
heid. De 12 bit witvoering heelt
slandaard 2 ingebouwde filters
die bij signaahwarwerking ononi-
bearlijk zijn. Varder & aen mo-
darn elliptisch filler ingebouwd
met ean steilheid van 100 dB/oct.

Inl.: Dita Benelux BV, Heerbaan
222, 4817 NL BREDA (075)
Ti0744,

KABELTESTER

Met de kabel- en kabefboomies-
ter WHK-20 van hat fabrikas! WEE
kunnen, behalve de normale ver-
bindingtast, . aders” worden
gaidentificeard d.m.v. handaanta-
king. Tidens produkiie kunnen de
le leggen varbindingen warden
aangegeven, , Inleren” van hel
apparaat geschiedt door een zgn.
ijkmeting, dus er is géén kennis
van software nodig. Voor archie-
vering van de bekabeling wordt
gebruik gemaakl van een uitwis-
selbare EPROM, waar 18 pro-
gramma's in kunnen worden op-
geslagen. De testspanning be-
draagt 12 ¥ DC en hai maximum
van 128 lestpunten wordt binnen
&&n seconde getest. D.m.v. sen
LC-display en ean akoestisch sig-
naal worden de aventuale galoka-
liseerde fouten kenbaar gemaaki,
Als optie ks san alstandsbadie-
ning mogelijk, alsmede sen
+goed-shechi” aanduiding. De
WHE-20 s zeker service-yriandslik
e noemen door Zijn zelfdiagnose-
programma, de gemakkelijk toe-
gankedijke onderdelen en de ro-
Duuste Douw

ini.; MECO Instruments and Pro-
casses BV, Sportlaan 786,

5223 AZ 's-Herogenbosch (073)
21 5550

ELEKTRONICA 833 68

SBC brengt de theorie dichter bij uw praktijk

Praktijkgeval:

het (Yer taal-
probleem

\

Een bouwonderneming.
"We hebben opdracht voor
de bouw van een groot
industrieel complex in
Zuid-Amerika. Maar de
klant wil alles in het
Braziliaans-Portugees!
Aannemingscontracten,
bestekken, corresponden-
tie, alles. Kan SBC bij
springen?

Er is grote haast bij.”

Ook deze aanvrager is bij
SBC aan het juiste adres.
Technische, wetenschap-
pelijke, juridische verta-
lingen, v::uctmm-aanwaa?en,
jaarverslagen, enz. SBC
heeft de juiste mensen,
voor de juiste vakgebieden
en de juiste talen. Specia-
listen, die hun theorie in Uw
praktijk brengen.

Postbus 415,
3330 AK Zwijndrecht,
lJsselmeaear 30
Tel O78-184000,
Telex 20202

N O N NG AT

| |
 SBE
| =3 . J

STCHTING BUMNDERE CURSUSSEN

Het complete pakkel van SBC-activteiten is veel uitgebreider
| dan op deze plaats kan worden beschreven

Voor uitvoenger informatie belt of schrifft u naar SBC,

op bovenstaand adres



KONTRON B.V. s de
Nederandse vesiging van
Kantron-infernaional

e

warsidwide organisang,
walkg madische
elactronica en
[aboratonuminsinumeantan
fabnoeart an

distrbueart

KONTRON BV
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Ter versterking van de Technische Dienst van de medische atdeling zoeken wi|

Ban

SERVICE ENGINEER

Zijn taak zal zijn het installeren, repareren en onderhouden van medische-elec-
tronische apparaten voor de Cardiologie, Obsiatrie, Intensive-Care, alc., zowel

in hat bedrijl als in de Ziekenhuizen in gaheal Nedarland

VEREISTEN

Kennis van moderne elecironica,
rowel analoog en digitaal
Redelijke spreekvaardigheid in

de Engeise taal

Enige jaren envaring. Leeftijd tol circa 40 jaar

Telefonische inlichtingen worden gaame verstrekt door de heer B, Marquerinck,

NWWVERHEIDSWEG 2. 3606 AJ MAARSSEN, TEL. 03465-60854

A\ KkONTRON® MEDICAL

DUGRAS DUGRAS DUGRAS

DUGRAS DUGRAS DUGRAS DUGRAS DUGRAS DUGRAS

Gedrukte
bedrading

Van de eenvoudigste
enkelzijdige tot de meest
ingewikkelde dubbel-

DOORGEMETALISEERDE

Snelle levering. gunstige
prijzen. ldeaal voor uw

[~
2o

DUGRAS DUGRAS DUGRAS DUGRAS DUGRAS DUGRAS

Postbus nr. 32 tel. 03429 - 20 23
3780 BA VOORTHUIZEN (Gid.)

DUGRAS DUGRAS DUGRA

{professioneel)
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4 RANALEN - 8 TRACES
$55700 SERIE
EEN SENSATIE QUA
PRIJS/PRESTATIE

555710 - hfl. 3.504 -/ bfr.63.072
§5 5711 - hfl.5.583 /hir.100.494

Klaasing heaft U iets nisuws te vertellen over de kwali-
teit, prestatie en de service, waarmee Klaasing uw
“meatplezier” wil ondersteunen.

Wat is er dan voor nieuws? De keuze in oscilloscopes is
groter . Iwatsu, sen merk dat al 6 jaar bij Klaasing
“thuis” is, heeft een 5700-serie scopes die erenvoudigweq
niet in Uw evaluatie mag onthreken,

U hoeft geen “'vroege vogel™, te zijn of, “meetkunda”

te kennen, Klaasing hoeft U niet te zeggen, dat U een
product zonder kinderziekten kiest, want dat U de keus
heeft, dat weet Klaasing al lang.

Mat plazier informeren wij U over de ~'SS 5700 mo-
dallan.

Er zijn 2 basismodellen, de 55 5710 - 60 MHz en de
555711 - 100MHz bandbreedte. Beide typen zijn

4 kanaals instrumenten met 8-voudige presentatie van

de ingangssignalen.

Het is vanzelfsprekend dat het aantal kanalen en ““traces™
niet alleen doorslaggevend kan zijn, de 5700 serie”
heeft dan ook een “nauwkeurig’ karakter zodat U abso-
luut kunt meten,

Hoofdzaken zijn: beter temperatuurbereik van -10 tot
+500C, hogere nauwkeurigheid van afbuigfactor en
tijdbasis, goede lineariteit, gespecificeerde tijdsvertraging
tussen de ingangskanalen en "jitter’’ vrije triggering,
speciaal de 555711,

Verder in deze serie, modellen die uitgebreid zijn met
31/2 digit digitale multimeter en/of frequentieteller tot
150MHz.

Deze zijn in hat voorjaar 1983 leverbaar,

S5 5710

DC - 60 MHz - 4 kanaals

1 mV/div gevoeligheid

Delayed sweep

Onafhankelijke triggering van A en B

S85711

tijelbasis
Trigger hold-off

DC - 100 MHz - 4 kanaals

1 mV/div gevoeligheid

Delayed sweep met intensiteitscontrole
Onafhankelijke triggering voor A en B
tijdsbasis

Trigger hold-off

Als U bij Klaasing Electronics voor lwatsu "meetplezier”” kiest, dan kiest U ook voor 3 jaar garantie (zonder kleine
Iettertjes), tweemaal kostenvrije calibratie tijdens die termijn en een “compleet” instrument met probes, stofkap,

opbergtas voor uw accesoires,

Een datablad van deze serie, ligt op “telefoon afstand” klaar voor U, een demonstratie en evaluatie is uiteraard

vrijblijvend mogelijk.
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